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Forord

SoldR Motor Véard beskriver de delar av Vardsystem Forsvars-
makten, som ingdr i motortjansten vid grund- och fortséttnings-
utbildning.

Boken omfattar
» Fordonets och dess olika del systems konstruktion.

e Daglig tillsyn — den tillsyn som ska ske efter, under och fére
korning for att uppfylla kravet pa trafiksakerhet

» Sarskild tillsyn — atgarder for att i tid upptacka och reparera
fel och skador som annars kan bli kostsamma
Reglementet riktar sigi forstahand till varnpliktiga under grund-

utbildning och fortséttningsutbildning samt till utbildningsan-
svariga beféd inom motortjansten.

Innehdllet i denna publikation skall tillampas pafordon som bru-
kas av Forsvarsmakten.

Sarskildaregler och bestammel ser kan tillkommavid internatio-
nell verksamhet.
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Vérdsystem

Foérsvarsmakten har ett stort antal tunga fordon, varav en del special-
fordon, som alla anvéands under jamforelsevis svara forhdllanden. Dessa
fordon har ett stort varde, vilket staller stora krav pd Foérsvarsmaktens
forare att visa ansvar nar det gdller vard och kérning.

Den militare
fordonsforaren

Den motoruthildning du far syftar till att du skabli fordonsforare
i ett militart forband. Det innebér att du férutom att kunna kéra
fordonet, &ven méaste kunna varda det. Viss vard, Daglig tillsyn,
genomfor du utan sarskild order. Sarskildtillsyn genomfors oftast
patid som meddelas av din chef. For att kunnagenomféravarden
i form av tillsyn och enklare reparationer maste du kannatill for-
donet och dess konstruktion. Kan du i stora drag beskriva hur ett
visst system ar uppbyggt och fungerar, saforstar du l&tare varfor
just vissasaker maste kontrollerasfor att fordonet skavaratrafik-
sakert.

Varje fordon utsétts for slitage, dels mellan de rorliga delarna,
dels pagrund av pafrestningar. Det sker ocksa en fortl dpande ut-
mattning hos materialet pa grund av temperaturforandringar,
fukt, salt m m. Konditionen hos ett militért fordon sétts dessutom
ner eftersom

e det korsav olikaforare

e det utsdtts for onormal forglitning, bl atill foljd av korta kor-
strackor och ménga kallstarter

« det oftakors padaligavagar ochi terrdangen.



Det anvands ocksaoftast, av ekonomiskaskal, under langretid an
ett civilt fordon.

Du maste darfor

e va kannatill hur fordonet fungerar

 koraoch anvandadet paréatt sitt

o fortlopande varda det for att bibehala trafik- och driftsaker-
het.

Materielvarden syftar till att forebyggafel. Véardar du ditt fordon
enligt vardbestammel serna, kommer det delsatt varatrafiksakert,
dels att fungeraval — aven under svarafétmassiga forhallanden.
Dessutom sjunker kostnaderna for underhdll och reparationer.

For att du skaklaraav dettakravs att du har korkort. Du far dess-
utom en fortsatt forarutbildning som omfattar trafiksakerhets-
bestammel ser, vard och korteknik.

Vérdsystem



10 Vérdsystem

Du ska ha férstdelse fér
den egna verksamhetens
miljépaverkan och i hand-
ling visa miljéhé&nsyn!

Miljo
Transporter i allménhet utgor ett av de storsta miljohoten i sam-
hallet, bl aberoende paforbrukning av fossiladrivmedel somvid
forbranning avger koldioxid som &r en sk vaxthusgas. Avgaserna
ger ocksa upphov till forsurning (kvaveoxid) och fotokemiska
oxidanter, t ex ozon. Dessakan dock minskas genom anvandning

av katalysatorer. Buller &r ett annat problem som &r forknippat
med transporter.

| Forsvarsmaktens miljopolicy sager OB bl aatt miljohansyn ska
tasi all planering och verksamhet samt att all personal gorsdel-
aktig i arbetet.

Det &r viktigt att &ven du, som fordonsforarei Forsvarsmakten, tar
hansyn till miljoni den utstrackning som du har majlighet.

Néagra exempel:

* Spill inte drivmedel.

« Tahand om spillolja padarfor avsett sitt.
 Tvéttning av fordon ska ske parétt plats.
« Undvik tomgangskorning.

e Undvik kallstarter, anvand motorvarmare.

« Samla in och sortera sopor enligt instruktion pa forbandet
(ké&llsortering).

 Var aktsam om naturen—folj instruktioner vid terrangkorning.

Du kommer att fainformation och utbildning om miljoarbetet.



Vérdsystem

Vardsystemets omfatining

Materielvard innebér ett forebyggande underhall pa fordon som
ar i drift, i bruk eller langtidsforvarade. Syftet &r att sakerstdlla
fordonens funktion 6ver tiden eller for att 10sa en given uppgift,
samt att tidigt upptacka begynnande fel for att hdlla nere kostna-
dernafor reparationer (avhja pande underhdl).

Malet med Vardsystem Forsvarsmakten (FM) &r att minska den
arbetstid som varnpliktiga och anstéllda | agger paforebyggande
underhdll samt att genom okad kunskap om vardens betydel se,
skapaen béttre motivation for att vardamed rétt och hog kvalitet.
Det ska samtidigt utgora grunden for att anvandaren ska kunna
vardai ett krisskede och under krig, men da med okad intensitet
och kortare intervaller. En annan viktig del & en anpassning till
internationellainsatser da belastningen pafordonen & hdg.

VARDSYSTEM F

Véardsystemet omfattar
e dagligtillsyn

+ sarskildtillsyn

e grundtillsyn

« forrédstillsyn.

Daglig och sarskild tillsyn utfors av foraren. Grundtillsyn och
forradstillsyn utfors av teknisk personal.

11



12 Vardsystem

Daglig tillsyn

Malet for den dagligatillsynen &r att materi-
elen altid ska vara funktionsduglig, hel och
ren. Man kallar detta " brandkarsprincipen”,
eftersom raddningstjansten altid maste vara
beredd att rycka ut med fungerande materiel.

Det &r du som anvandare som har ansvaret for
dendagligatillsynen. Det innebér att du efter,
under och fore korning, ska kontrollera att
fordonet ar trafiksakert och felfritt, samt vid
behov efter kérning tanka, smorja, tvéttafor-
donet och dtgarda upptécktafel.

Atgarder fore korning bendmns civilt for si
kerhetskontroll.

Defel, som duinte kan repareragjdv, skadu
genast anmdlatill ditt befal och noterapaen
felrapport.

|\ //"1"‘5SL
21 ]| Som férare & du skyldig att utan sarskild or-

der gora daglig tillsyn i enlighet med mate-
g‘i\ rielvardsscheman och fordonetsinstruktions-

|i . bok.




Sarskild tillsyn

Sarskild tillsyn utfors vid dterhamtning eller
normalt en gang per manad och ska vara
behovsanpassad. Viss materiel kan havecko-
punkter. Sarskild tillsyn innebar forebyg-
gande materielvard sa att vi & beredda for
nya uppgifter och att underhallskostnaderna
halls nere. Tack vare den sarskilda tillsynen
kan du snabbt upptéacka slitage och skador
samt avhjélpafel.

Omfattningen av den sérskildatillsynen fram-
gar av materielvardsschemat.

Du fér tid till att utfora den sarskilda tillsy-
nen av din chef.

Defel, som duinte kan reparerasjdlv, skadu
genast anmélatill ditt befal och notera paen
felrapport.

Vérdsystem
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Vérdsystem

Grundtillsyn (kontrollbesiktning)

Grundtillsyn ska utforas paallafordon registreradei det militara
fordonsregistret. For fordon som ingar i internationella forband
finns vissa undantag.

Grundtillsynen syftar till att bestamma fordonets tillstand och
funktion, ge underlag for reparationer av upptackta fel som pa
verkar trafiksékerheten eller fordonets krigsanvandbarhet. Den
gors en gang per ar, pa fordon som brukas. Tillsynen utfors av
teknisk personal vid militéra kontrollstationer och ska motsvara
kontrollbesiktning vid Svensk Bilprovning AB.

For vissafordon tillkommer lyftdonsbesiktning. For fordon som
transporterar farligt gods tillkommer ADR-besiktning.

Kontrollmdrken grundftillsyn

Sedan ditt fordon blivit godkant klistras ett kontrolImérke pavind-
rutans insida

Grundtillsynen redovisas ocksa pa ett bevakningskort i kontroll-
boken och i forbandets register.

I nstallel seterminen omfattar fem manader. For fordon géller dock
att grundtillsynen ska genomféras inom en 14-manadersperiod
fran foregaende grundtillsyn.



For fordon som transporterar farligt gods (ADR) finns sérskilda
bestammel ser.

Tidpunkten for installel sen bestams av registreringsnumrets sista
siffra. Kontrollen kan ocksa goras under tvdmanader foreoch tva
manader efter den ordinarie manaden.

1 januari 6 augusti
2 februari 7 september
3 mars 8 oktober
4 april 9 november
5 juli 0 december

Utforsinte grundtillsynen inom foreskriven tid intréder automa-
tiskt korforbud.

I ndraanslutning till, dock max 30 dagar fore grundtillsynen ska
sarskild tillsyn genomfoéras av brukaren (foraren).

Det innebér att

» fordonet & rentvéttat

e defel somdu klarar 5élv & reparerade

 du har noterat kvarvarande fel paen felrapport.

For vissa fordon, t ex entreprenadmaskiner, efterfordon, strids-
fordon mfl genomforsi stéllet en trafiksakerhetskontroll en gang
per ar.

Forradstillsyn

Forradstillsyn sakerstéaller fordonens funktion under tiden de &r
forrédsstallda. Vard sker fore och under forrédsstalIning samt vid
utldmning. Forradstillsyn utfors av personal som forradsstéller
och/eller underhdller fordonen.

Vérdsystem
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16 Vérdsystem

Innan du anvénder
fordonet, kontrollera alltid
felrapporten i kontroll-
boken om det finns
kvarvarande fel.

Kontrollbok

Utseende och innehdll kan féréndras

Kontrollboken innehéller bl a materielvardsscheman och blan-
ketter for vardens genomforande och uppfdljning i form av
befélets kontroller samt bestammel ser om hur och nér du skaan-
vandadem.

Vérden ska vara forebyggande. Om du upptécker ett fel ska du
genast réttatill det. Ett litet fel kan forvarras och orsaka alvar-
liga person- och fordonsskador.

Aterhémtning med inlédmning

For att ditt fordon skaforbli i krigsdugligt skick och snabbt kunna
anvandas, avslutas grundutbildningen och fortséttningsutbild-
ningen med en &terhéamtning med inlamning (AMI) av fordonet.

Aterhamtning med inlamning omfattar

» grundlig rengdring

» sarskild tillsyn

* reparation av enklare fel

» rapportering av kvarvarande fel som underlag for reparation

 inlamning till freds- eller krigsforrad.
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Varden och
reparationstjansten i falt

Daglig och sarskild tillsyn

Bestammelserna om véardens omfattning vid daglig och sarskild -@—
tillsyn géller utan undantag.

v . o L . Begdr att dift befdl
Den sarskildatillsynen sker pa sasmmasétt i falt som hemmapa  kontrollerar vérden och

forbandet. Ditt befé planldgger och leder den. For vissa arbeten
kan du f& samarbeta med en utbildad mekaniker.

signerar pd& vardkortet.

I bland kommer det inte att bli ndgon organi-
serad materielvard pa grund av 6vningens
omfattning. Trots detta skadu vid lampliga
tillfallen vérda ditt fordon enligt materiel-
vardsschemat.
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Vérdsystem

Reparationstjanst med materielvérd

Aven om du fortlépande vérdar fordonet, kan det handa att det
skadas eller rékar ut for en driftstorning som kraver att du far
hjalp med reparationen. Du kan da, beroende vad det &r for fel, fa
hjélp av en plutons- eller kompanimekaniker eller av en mekani-
ker fran en reparationsgrupp, som finnsi vissa forband.

Om fordonet har fatt en svarare skada kan du ocksa bli skickad
till ett storre reparationsforband. Dér far du antingen vanta vid
reparationsplatsen eller lamnafordonet och hamtadet senare. Om
du ska vanta vid reparationsforbandet, ska du anvanda vanteti-
den till att varda fordonet.

De flesta reparationer kréver reservdelar av nagot slag. Det &r
darfor mycket viktigt att du sa snart som majligt anméler skador
och brister till ditt befal samt fyller i en felrapport. Felrapporten
ar underlag for att bestélla och skaffafram reservdelar samt even-
tuellt mekanikerhjél p. Mekanikerna och reparationsgruppen har
bara ett fatal reservdelar och maste anskaffa de flesta.

Samarbete med mekaniker

Det viktigaste under ett vardpass &r att felen blir reparerade sa att
du kan anvandafordonet. Du kommer déarfor att om maojligt sam-
arbeta med en mekaniker och pa hans instruktioner utféra vissa
arbeten som du annars inte kan eller far utfora.

Vid ordergivningen for materielvarden far bade du och mekani-
kern reda pa nar ditt fordon "star i tur” for mekanikerhjalp.
Mekanikern kan inte stanna s lange hos varje forare, eftersom
han samtidigt arbetar med flerafordon.

Folj noga hans anvisningar sa att du salv kan klara din del av
reparationen.

Sedan du utfort arbeten enligt mekanikerns instruktioner, skadu
fortsétta och varda ditt fordon tills du far ytterligare anvisningar.
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Det ldcker olja! Lossa minuspolen frst!

(Y4
s/

Mekanikern ger anvisningar och kontrollerar

Eftersom du pa detta sétt utfort arbeten som du inte & utbildad -O

for, & det mekanikern som ska svara for att det har blivit rétt s aidrig mer én vad

gjort. mekanikern har gett in-
struktioner om. Kalla pa

Tillkalla darfor mekaniker for slutkontroll. hjéilp om du dr osdiker.
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A

Elektrolyten fréter starkt
pd hud och kiéder. Om du
spiller pa dig, tvétta ome-
delbart med kallt vatten.
Har du fatt sténk i 6gonen,
skélj genast med rent
vatten och sék Iékarvard.

Fortsattningsutbildning
och mobilisering

Under grundutbildningen anvands oftast endast militéra fordon
men vid fortséttningsutbildning och mobilisering anvander For-
svarsmakten aven civilt inménstrade eller inhyrda fordon, som
da utrustas for militart bruk.

Militara fordon

Om fordonet stér i ett forrdd maste du |asa kontrollappen om
sédan finns och gora ” Atgarder vid mobilisering” innan du fér
anvandafordonet.

Du maste bl a
e pumpadécken
* tabort klossar och skivor for bromsar och koppling
« tabort tejpen fran ventilationsdppningarna
» taner fordonet om det & uppallat
kontrollera att det inte |&cker drivmedel

« fyllapafardigblandad elektrolyt (batterivatska) i torrladdade
batterier. Anvisning finns pa batteriembal laget

* montera batterierna

« kontrolleraoch vid behov fyllapdolja, kylvatska och bransle
o utforatillsyn fore kérning

» provkdrafordonet.

Pa grund av motorns konservering kan den vara svér att starta.
Pa en tvataktsmotor maste du i regel goraren tandstift och forga-
sare.

Efter provkérningen ska du gora tillsyn efter kdrning. Kontrol-
lera noga att inga lackage forekommer.

Sa snart som mojligt kommer du att fa utféra sarskild tillsyn, sa
att du fér klart for dig i vilken kondition fordonet &r.
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Civila fordon

Du far i regel hamta fordonet vid en s k avlamningsplats (A-
plats). Dérefter skaden militérautrustningen monteras. Denfinns
i forradet.

Viss utrustning monterar du s&v, medan annan skamonteras av
en anvisad verkstad.

Sjalv monterar du bl a drivmedelsutrustning, kokutrustning, -@—

skyddstak och dragoglatill lap. | forradet finns monteringsan-

visningar samt en del specialverktyg. Las instruktionsboken
innan du startar motorn.

. o . . o Kér inte férrén du fatt
Du skavardaett civilt fordon pasamma sétt som ett militart, dvs  utbildning och tillrdckliga

; S ; irA3r ABFEA _ instruktioner om hur du
enligt Vardsystem FM. | utrustningen ingar déarfér en kontroll ska hanfera fordonet och
bok. dess utrustning.

Olika typer av draganordningar
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24 Motor

Den férsta anvéndbara férbrénningsmotorn patenterades 1875 av tva tys-
kar vid namn N. A. Otto och E. Langen. Det var en s& kallad fyrtaktsmotor.
Ottomotorn har sedan vidareutvecklats och dterfinns idag frémst i per-
sonbilar och vissa Iatta lastbilar. Dieselmotorn har fatt sitt namn efter sin
uppfinnare R. Diesel, som 1892 fick patent p& denna motortyp.

Det ar fé& kraftkéllor som det Idggs ner s& mycket forskning och utveck-
ling p& som R. Diesels uppfinning. Det stélls hdga krav pd dagens diesel-
motorer. De ska uppfylla kraven pd Idg bransleférbrukning i kombination
med hog prestanda samtidigt som de ska ge Iaga ljudnivéer och avge
Idga avgasemissioner (utslépp).

EEiN

Oftos fyrtaktsmotor 1875

Diesels motor 1892

Motortyper

Grundkonstruktioner

Forbranningsmotorer kan indelas i olika grupper beroende pa
cylinderantal, arbetssétt och ventilernas placering. Dessutom be-
namns motorerna efter konstruktdrernas namn, t ex otto-,
diesel-, wankel- eller stirlingmotor.

Forbranningsmotorernaindel as ocksai vandkolvmotorer och rota-
tionskolvmotorer beroende pa kolvarnas rorel sestt. V andkolv-
motorerna, t ex otto- och dieselmotorer, har fram- och &tergéende
kolvar. De kan arbeta enligt tvatakts- eller fyrtaktsprincipen.

Wankelmotorn &r ett exempel pa en rotationskolvmotor som har
enéller fleraroterande kolvar. Stirlingmotorn & en vandkolvmotor
medan gasturbinen saknar kolvar och drivsav forbrénningsgaser
som far turbinhjul att rotera.

De tva vanligaste motortyperna &r

 ottomotorn (bensinmotor) — fyrtaktsprincipen patenterades av
tysken Nikolaus August Otto 1875

» dieselmotorn — uppfunnen av tysken Rudolf Diesel 1892.
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Ottomotor

Till ottomotorn fordras bransle (bensin), luft samt en elektrisk
gnista for att starta forbranningen i motorn.

Elekiricitet fér aft starta
Energi bunden i brénsle Luft fér férbrénningen férbréanning

Forbrénningstrycket
férvandlar energin i
brdanslet till rérelseenergi

Princip fér antdndning av brénsle i en bensinmotor

Beroende pa ottomotorns kompressionsforhallande krévs bensin
med olika hogt oktantal. Oktantalet & mattet pa hur hogt kom-
pressionstryck bensinen tal utan att sjalvtanda (tandknackning).

Ottomotorns verkningsgrad ar inte mer én ca 35 % av den till-
fordaenergini form av bransle och luft.
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Dieselmotor

Till dieselmotorn krévs enbart branse (diesdl), luft och varme.
Diesel anténdsinte med en elektrisk gnistautan sjé vantander pa
grund av det hogatryck och den héga temperatur (omkring 700-
900 °C) som bildas i forbranningsrummet. Méttet pa diesel-
branslets tandvillighet (§alvantandning) &r dess cetantal.

Dieselmotorns verkningsgrad &r ca 45 %. Detta ger bransle-
ekonomiskafordelar vilket gor dieselmotorn lampligare som driv-
kallai tungafordon.

Energi bunden i bréansle

Luft for férbrénningen

Férbrénningstrycket
férvandlar energin i
branslet till rérelseenergi

Princip fér antdndning av brénsle i en dieselmotor
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Fyrtakismotorns
uppbyggnad och funktion

Motorns huvudkomponenter

Ventilk&pa

Cylinderlock

Cylinder-
foder

Motorblock

Kolv

Vevaxel-
mekanism

7 Oljetrag

Bade otto- och dieselmotorn har samma grunduppbyggnad med
fasta huvuddel ar — motorblock med cylinderlock ovanpa. Overst
pamotorn finns en ventilkdpa for tatning av ventilmekanism och
under motorblocket finns ett oljetrdg dar motoroljan forvaras. |
framkant pa motorn finns en transmissionskdpa som tacker
motorns transmissionsdrev, likasa finns en kdpa i bakkant pa
motorn som skyddar svanghjulet och kopplingen.

27
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Motor

Motorblocket bestdr av manga delar:
» Cylinderlock med ventilmekanism och kamaxel.

» Cylinderblock med foder ochi férekommandefall &ven kam-
axel.

e Vevaxel med kolv och vevstake.
e Transmissionsmekanism.

Andra komponenter som anbringats pa utsidan av motorn réknas
vanligen inte in under rubriken motorblock. Sadana delar &ar
insugningsroret, avgasroret, oljekylaren, oljefiltret, kylvatske-
pumpen och insprutningsutrustningen.

Inte heller oljetraget raknas som en del av motorblocket.

Det & ibland svart att dra en exakt grans mellan motorblocket
och andradelar.

Motorer kan vara uppbyggda pd manga olika sétt. Vanliga typer
ar radmotor, V-motor och boxermotor. V-motorer och boxermo-
torer har fordelar genom att de & kompakta.

Radmotor
e Cylindrarnaér placerade i rad. Denna motortyp &r vanligast.

| t ex bussar och létta stridsfordon kan en radmotor aven fore-
komma som liggande installation (horisontalmotor) av utrym-
messkal.




V-motor

« Cylindrarna ar placeradei tvarader i vinkel mot varandra.

Boxermotor

 Cylindrarna &r placerade i tvarader mitt emot varandra.

Uppbyggnad

Ventilkapan tacker ventilmekanismen. Ventilkapspackningen ta-
tar mellan kdpan och cylinderlocket.

Cylinderlocket & "taket” pa motorblocket. Cylinderlocket har
utrymmefaor kylvétska (kylmantlar), smorjolja(oljekanaler), ven-
tiler och en del av ventilmekanismen samt for téndstift (ottomotor)
eller insprutare (dieselmotor).

Cylinderlockspackningen tétar mellan cylinderlocket och motor-
blocket.

Motor

29
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Motorblocket innehdller cylindrarna samt kylmantlar och olje-
kanaler. | den nedre delen finns vevmekanismen och delar av

ventilmekanismen.
Ventiler

Topplock

Kolv

Kamaxel

Svanghjul med

Trans- startkrans

mission

Vevaxel

Motorblock

DS

Oljetrédg

Motor i genomskdrning

Oljetragspackningen tatar mellan motorblocket och oljetréget.
Oljetréget & behdlarefor smorjoljan. Det &r fastskruvat vid motor-
blocket. Oljetréget hade tidigare namnet oljesump.

Vevmekanismen bestar av vevaxel och vevstakar. Kolvarnas ror-
else sétter vevaxeln i rotation genom vevstakarna. Utrymmet
mellan kolvens 6vre lage och cylinderlocket kallas férbrannings-
rum (kompressionsvolym). Tétningar vid vevaxelns ytterandar
forhindrar oljeléckage. Kolvringar tdtar mellan kolv och cylin-
der.

Ett svanghjul med startkrans for startmotorn &r fést i vevaxelns
enaande. Svanghjulet ger motorn en jamnare gang. En svanghjuls-
kdpa omsluter svanghjulet. Den &r fastsatt i motorbl ocket.

Ett antal kugghjul fér motorns transmission pa vevaxelns andra
andedriver kamaxeln, somi sintur driver t ex insprutningspump,
kompressor, kylvatskepump, styrservopump m m.

Det finnsminst tvaventiler i varje forbranningsrum —eninlopps-
och en utloppsventil —och de far sin rorelse fran kamaxeln.



Ventilmekanismen bestar av ventillyftare, stétstanger och vippar-
mar. Ventilerna kan ocksa drivas direkt av en dverliggande kam-
axel. Ventilmekanismer med fyra (eller fem) ventiler kan fore-
komma pa bade diesal- och ottomotorer.

Kamaxel

Transmission

Ottomotor med éverliggande kamaxel

Funktion

Genom kolvarnas upp- och nedétgéende rorelser i cylindrarna
sétts vevaxeln i rotation. Rotationen 6verfors fran svanghjulet
viakraftoverforingen till fordonets hjul.

Arbetsforloppet delasin i fyratakter
1. insugningstakt

2. kompressionstakt

3. arbetstakt

4. avgastakt.

Under varje takt vrids vevaxeln ett halvt varv. Endast arbetstak-
ten ger drivkraft. Under de 6vrigatakternasker insugning av luft
eller bransleluftblandning, sammanpressning (kompression) av
blandningen samt utblasning av avgaserna. Under kolvens fyra
takter vrids vevaxeln runt tva varv och kamaxeln ett varv.

Motor
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OtHomotor

Luft

Bensin

Brdnsle -
luftblandning

Insugningstakten

P& grund av kolvens neddtgdende rorelse bildas
det ett undertryck ovanpd kolven i cylindern.
Bransleluftblandning sugs in genom den 6ppna
inloppsventilen. Utloppsventilen ar sténgd.

Arbetstakten

Bréinsleluftblandningen har anténts av téndstiftets
gnista och de expanderande (utvidgande)
gaserna pressar ner kolven. Bdda ventilerna ar

sténgda.

Kompressionstakten

Kolven &r pd vag upp och komprimerar brénsle-
luftblandningen. Bada ventilerna ar stngda. | slu-
tet av kompressionstakien anténds bransleluft-
blandningen, fér att kunna né full effekt vid borjan
av arbetstakten.

Avgaser

Avgastakten
Kolven pressar ut avgaserna genom den éppna
utloppsventilen. Inloppsventilen ar sténgd.
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Dieselmotor

Dieselmotorns funktionsprincip overensstdmmer i stort med
ottomotorns. Arbetstrycket & dock hogre, vilket fordrar en kraf-

tigare konstruktion och kraftigare lagringar.

Luft

Diesel

Inloppsventil

Insugningstakten

P& grund av kolvens neddtgdende rérelse, bildas
ett undertryck ovanpd kolven i cylindern. Luften
sugs in i cylindern genom den &éppna inlopps-
ventilen. Utloppsventilen dr stdngd. P& turbofor-
sedda motorer skapas ett évertryck i insugnings-
réret som hjdlper till aft frycka in luften i forbrén-
ningsrummet.

Arbetstakten

Brénslet antéinds och férbrédnns genom luftens
héga temperatur. De expanderande (utvidgande)
gaserna pressar ner kolven med stor kraft. Bdda

ventilerna dar stngda.

Kompressionstakien

Kolven &r p& vag upp och komprimerar (pressar
samman) luften. Luftens temperatur stiger. Badda
ventilerna &r stingda. Omedelbart innan kolven
ndr det 6vre Iaget sprutas brdnslet in med hogt
fryck. Brénslet blandas med luft.

Avgastakfen
Kolven pressar ut avgaserna genom den éppna
utloppsventilen. Inloppsventilen &r sténgd.
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Direktinsprutad diesel

Kylvatskekanaler

Férkammare 4

Insprutare

Kylvétske-
kanaler

Forbrénnings-
rum

Cylinderfoder

Férkammardiesel

Cylinderdiameter

"

Olika typer av dieselmotorer

Den direktinsprutade dieselmotorn har
huvuddelen av forbranningsrummet
placerat i en férdjupning i kolven. Den
tunga fordonsparken domineras av
dennatyp av dieselmotorer.

Den indirekt insprutade motorn beho-
ver vid kallstart forvarmas med gl6d-
stift pa grund av att det 1agre kompres-
sionsforhallandet ger lagre kompres-
sionsvarme.

Motortekniska termer

Kompressionsvolym

vandpunkt

@)
Nedre
vandpunkt %

Slagvolym

Motorns volym & summan av cylin-
drarnasdagvolym och métsi cm?, men
i dagligt tal anvands slagvolymi liter.

Kompressionsforhallandet erhalls ge-
nom att cylindernstotalavolym (slag-
volym och kompressionsvolym) delas
med kompressionsvolymen. For otto-
motorn &r det ca 10:1 och for diesel-
motorn ungefar dubbelt s3 mycket.

Kompressionstrycket & det hogsta
trycket i cylindern vid startmotorvarv.
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Trycket mats med en méatare, t ex i tandstiftshalet. For ottomotorn
ar det ca 1,2 megapascal (MPa) och for dieselmotorn ca2 MPa.

Motorns effekt méts i kilowatt (kW), men i dagligt tal anvands
vanligtvis hastkrafter.

Motornsvridmoment anger med vilken kraft vevaxeln vrids runt.
Vridmomentet méts i newtonmeter (Nm).

Massan 1 kg har den ungeféarliga
tyngden 9,81 N.

5x9,81 = 49,05 N (50 N).

Vridmomentet: 2m x5 x 9,81 =98,1 Nm
(100 Nm).

Bilden visar att kolven paverkar vevaxeln med ett vridande mo-
ment som motsvarar viktensinverkan pasvanghjulet. Normalt ar
vridmomentet hosen | asthils- eller bussmotor 10-25 ganger stérre
an hos en personbilsmator. Det & vridmomentet som ar viktigt,
for att oka hastigheten fran stillastdende och uppét. Det ar effek-
ten (hastkrafternalkilowatt) som bibehdller hastigheten. | dagligt
tal pratas endast om hastkrafter, inte om vridmoment, som &r
mycket viktigare, men detta beror troligtvis pa svarigheten att
kunna forklara vridmomentet.

Effekten och vridmomentet kan métas under olikaforutsattningar:
med eller utan vissa hjd paggregat, t ex generator och luftrenare,
eller under skilda yttre omstandigheter, t ex varme och tryck.
Dettainnebdr att motorer som anges ha sasmma effekt (héstkraf-
ternalkilowatt) andé kan skiljasig & beroende pa vilken matme-
tod som anvants, t ex

» DIN —tysk norm (méter pa komplett motor).

» SAE —amerikansk norm (méter pa naken motor).
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En del fordon kan vara
utrustade med eft luftfilter
innanfér den normala lufi-
filterinsatsen. Detta séiker-
hetsluftfilter far inte tas
bort och rengéras.

Inlopps- och avgassystem

Inloppssystemets uppgift &r att rena, ledaoch fordelaluften eller
brangl el uftblandningen till motorns cylindrar. Avgassystemet |e-
der bort den forbranda brénsl €l uftblandningen och déampar motor-
[judet.

Inlopps- och avgassystemen varierar beroende pa fordonstyp,
motortyp och motorstorlek.

Inloppssystem
Lufirenare

L uftrenarens uppgift ar att renainsugnings uften. Om luften som
motorn behdver till forbrénningen inte renas, skulle damm och
andrapartiklar fungerasom slipmedel innei motorn med mycket
kraftigt slitage och maotorskador som foljd.

| luftrenaren sugslufteninvid luftintaget och passerar ett pappers-
filter, dar fororeningar avskiljs. L uftfilterinsatsen bestar av veckat
papper med en forstarkning av plét eller plast. Luftfiltret maste
ha en stor genomstromningsforméaga for att inte luftstrommen
ska hindras. En storre lastbilsmotor forbrukar ca 20 kubikmeter
[uft per minut.

En del fordon kan vara utrustade med ett |uftfilter innanfor den
normalaluftfilterinsatsen. Detta sakerhets uftfilter f&r intetasbort
for att rengoras.

Fordon som gér i extra dammig miljo kan vara utrustad med
partikelfilter. Detta filter & placerat fore huvudfiltret. Luftrena-
ren har ofta en luftrenarindikator. N&r renaren blir igensatt, okar
undertrycket i insugningsroret och en fjaderbelastad kolv i
indikatorn sugs uppéat. Nar den rodmérkta kolven técker rutan pa
luftrenarindikatorn, ska du goraren eller byta luftfilterinsatsen.

Pa vissa fordon forekommer en elektrisk luftrenarindikator. Den
varnar om |uftfiltret blir igensatt av fororeningar. En varnings-
lampa tands pa instrumentpanelen nar luftfilterinsatsen maste
rengoras eller bytas.
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Ottomotor med forgasare

Luften sugs genom luftrenaren till férgasaren, dér den blandas
med brangle. Brans el uftblandningen |leds genom insugningsroret
till cylindrarna och antands. Vid utbldsning trycks avgaserna ut
genom avgasgrenroret.

Insugningsréret och avgasgrenroret & fastskruvade i cylinder-
locket. En packning tétar mellan réren och locket. Avgasroret ar
fastsatt vid avgasgrenroret och skarven tétas med en packning.

Mellan avgasroret, ljudddamparen och andréret finns det vanligt-
/AN visinte ndgon packning, utan delarnagér ini varandraoch klams
Se till att avgaser inte ihop med en klammer.
kommer in i fordonet pa
grund av léckande av- Paavgassidan & det mycket viktigt att det ar tétt, sdatt inte avga-

gasror, otdta dorrar eller
liknande.

serna som innehdller kolmonoxid (koloxid) nar fram till forare
eller passagerare inne i fordonen. Koloxid &r lukt- och smakfri
men paverkar foraren med trétthet, koncentrationssvarigheter och
illamaende som faljd.




Ottomotor med insprutning

Luften sugs genom luftrenaren till luftmétaren vidare in i mo-
torn. Brandet sprutas in ovanfor insugningsventilerna, déar det
blandas med luften som & pa vag in i motorn. Insprutnings-
ventilernadr placeradei cylinderlocket ovanfor insugningsventi-
lerna. Vid utbl&sning trycks avgaserna ut genom avgasgrenroret.

Insugningsroret och avgasgrenroret ar fastskruvade i cylinder-
locket. En packning tétar mellan roren och locket. Avgasroret &ér
fastsatt vid avgasgrenroret och skarven tétas med en packning.
Mellan avgasroret, |judddmparen och androret finns det vanligt-
visinte nagon packning, utan delarnagar ini varandraoch klams
ihop med en klammer.

Paavgassidan ar det mycket viktigt att det &r tétt, sdatt inte avga-
serna som innehdller kolmonoxid (koloxid) nér fram till forare
eller passagerare inne i fordonen. Koloxid &r lukt- och smakfri
men paverkar foraren med trétthet, koncentrationssvarigheter och
illaméende som faljd.

Q0

Q
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A

Se till att avgaser inte
kommer in i fordonet pa
grund av ldckande av-
gasror, otdta dorrar eller
liknande.
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Dieselmotor

L uften sugs genom luftintaget och luftrenaren till turbon. Déref-
ter trycks luften vidare till laddluftkylaren (intercooler). Nér luf-
ten nar inloppsroret fordelas den till cylindrarna. Brénslet spru-
tasdirekt ini cylindrarna (direkt insprutning) eller i férkammare
(indirekt insprutning).

Vid utbl &sning trycks avgaserna ut genom avgasgrenroret till tur-
bon. Avgaserna sétter fart pa turbinhjulet. Sedan avgaserna pas-
serat turbon gér de genom avgastryckregulatorn innan de nér ljud-
damparen.

Insugningsroret och avgasgrenroret ar fastskruvade i cylinder-
locket och tétning sker med packningar. Tatning mellan avgas-
rér, [judddmpare och andrdr sker med packningar eller med hjdp

av klammer.
% Partikelfilter

—

Luftfilter

Laddluftkylare

Luftens vég



Effekth6jande komponenter pd insugningssidan
Dieselmotorer har i regel bade turbo och laddluftkylare.

Turbo

Turbon drivs av motorns avgasfl6de. Avgasernastryck far turbin-
delen att rotera, vilket driver kompressordelen. Med denna 6ver-
laddning pressar turbon in lufteni cylindrarnasférbranningsrum,
mer an vid normal insugningstakt. | och med detta far motorn
mer syretill forbrénningen, och tillfor samtidigt branslesystemet
mer brangle, vilket okar effekten. Vid fullt laddtryck, ca 100 kPa
(1 bar), kan turbin- och kompressorhjulen rotera med 75 000-
130 000 varv per minut.

Turboaggregatet smorjs fran motorns smadrjsystem vialangaled-
ningar och rér. Motorn far darfor inte varvas éver 800 varv per
minut forsta minuten vid kallstart. Tank &ven pa att turbo-
aggregatet behover kylas och minska darfor till tomgangsvarvtal
nagon minut fre avstangning av motorn. Vissa turboaggregat
kan varautrustade med en turbotrycksregul ator (wastegateventil)
for att reglera laddtrycket till motorns foérbrénningsrum.

Motor 41

A

Fér att turbon ska fa fill-
rdcklig smérjning far
motorn inte rusas den
férsta minuten efter start.

Turbindel Kompressordel
—
\Turbotrycks—
AN regulator

Laddluft-
kylare

Turboaggregat och laddluftkylare
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Laddluftkylare

Dieselmotorer med turbo har ofta &ven en laddluftkylare (inter-
cooler). Det finns tva typer av laddluftkylare, den vanligaste ty-
pen som kyls av luft och en mindre vanlig typ som kyls med
kylvétska.

Turboaggregatet gor att insugningslufttemperaturen okar till ca
150 °C. Eftersom uppvarmd luft innehaller en mindre méngd syre,
till motorns forbranning, far luften passera genom en laddluft-
kylare. Den ér placerad framfor kylsystemetskylare och och sén-
ker laddluftens temperatur till 40-50 °C. Processen kallas ladd-
[uftkylning och gor att motoreffekten kan 6kas med 10-15 %.

Avgasernas kvaveoxidmangd minskar med en full stdndigare for-
branning. En del fordon &r utrustade med en temperaturreglering
for laddluften, for att inte luften ska bli for kall, vilket innebér
vitaoforbranda avgaser. Vitaof érbranda avgaser innehaller stora
mangder kolvéteforeningar som &r halsovadliga.

Den vétskekyldaladdluftkylaren kyls av motorns kylsystem vil-
ket innebar att nedkylningen inte blir lika kraftig, ca85 °C. Den
typen av laddluftkylare & vanligast pat ex bussar, dar insugnings-
roret innehaller en varmevéaxlare for nedkylning av laddluften.

Startunderlattande komponenter
Startelement

PaVolvo-tillverkade fordon finnsi insugningsroret en anordning
som varmer insugningsluften innan den nar cylindrarna. Detta
varmeel ement kallas startelement och varms av batterispanning.

Vid start i strang kyla har kompressionsvarmen en omaojlig upp-
gift att skapatillrécklig vérme for start, varfor startelementet un-
derléttar starten. | motornsinsugningsror finns ett antal elslingor
som varmer luften och underl&ttar starten av motorn och minskar
rokutvecklingen nér motorn kallstartas.

Systemets storabehov av batterispanning kraver vél laddade bat-
terier.
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Luft fr&n
laddluftkylare

Manéverrel&

Startelement

Insugningsror

Handhavande

Startel ementets forvarmning kopplasin genom att du vrider start-
nyckeln till forvarmningsldge. Nu tands kontrollampan for for-
varmning, och ett tidsrela haller forvarmningen aktiverad bero-
ende pa kylvéatsketemperaturen. Efter 30-50 sekunder slocknar
kontrollampan och du kan starta motorn. N&r motorn har startat,
kopplas automatiskt startelementet ater in sa att mangden vita
of drbrénda avgaser minskas. Om motorn misstander eller ryker
vitt, kan startelementet &ter kopplasin genom att du vrider start-
nyckeln till férvarmningslage for ytterligare en uppvarmnings-
period. Startelementet kan kopplasin om kylvatsketemperaturen
understiger 50 °C.

Flamstart

Pa Scania-tillverkade fordon finns i insugningsroret en anord-
ning som varmer insugningsluften innan den nar cylindrarna.
Denna flamstart varmer luften med en brinnande I&ga inne i
insugningsroret. Diesd tillférsfran finfiltren viaen magnetventil,
som paverkas nér en glodspiral ar tillrackligt varm for att kunna
antanda dieseln.
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Motorn far endast ga pé
tomgdng nér flamstarten
dr inkopplad. Risk finns
annars fér motorskador.

= () e

Startgas eller eter far inte
sprutas in i motor med
startelement eller flam-
start! Risk for explosion
med personskador och
motorskador som foljd.

Strémbrytare med
kontrollampa

/'|\\

Flamstift

Magnetventil a /

Finfilter

Insugningsror

Flamstart

Handhavande

1. Tryckinstromstéllaren for flamstart. Kontrollampan ténds och
lyser med fast sken i ca45 sekunder for att indikera att glod-
spiralen varms upp.

2. Startamotorn ndr kontrollampan borjar blinka. Kontrollampan
lyser med fast sken under tiden startmotorn & inkopplad.

3. Fem sekunder efter att startmotorn kopplats ur borjar kon-
trollampan att blinka. Det indikerar eftervarmningsfasen som
pagdr i cafem minuter. Denna eftervarmningsfas forhindrar
vitrok. Motorn far under denna fas endast ga pa tomgang.

4. Kontrollampan slacks automatiskt efter ca fem minuter. Da
kan du aterstalla stromstallaren.

5. Om startforstket misslyckas kan ett nytt forsok géras inom
tio sekunder, utan att du behdver varma upp glodspiralen pa
nytt.

Avgassystem
Motorbromsande komponenter pa avgassidan

Det finnstvatyper av den forstarkta motorbromsen, avgasbroms
och avgastrycksregulator (AT-regulator). Bada typerna arbetar
med ett spjall i avgasroret, som skapar ett mottryck med brom-
sande verkan nér det sténgs. Mandvermassigt skiljer sig dessa
tva system nagot.

Den enklare typen har elektrisk tryckkontakt pa golvet som p&-
verkar en magnetventil. Ventilen styr tryckluft till mandver-
cylindern pa avgasbromsen eller AT-regulatorn.
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En annan typ har en forvalsmojlighet med en stromstéllare pa
instrumentpanel en. Avgasbromsningen aktiveras da med broms-
pedalen. Bromskraften & som storst strax under det rodavarvtals-

faltet.
o w4
OZ; ‘3’('\5_0;5—; % _\ €
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o~ Anvédnd avgasbromsen

: ofta, sG att den inte kdrvar
(rostar) fast. Den minskar
- dven slitaget p& de
vanliga hjulbromsarna.

- r—

Manévercylinder

Avgasspjall

Avgasbroms

Frén motorn Avgqsspj{jll Manévercylinder

Till judd&dmparen

AT-regulator
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Varmkérande komponenter pd avgassidan

Vitroksbegrénsaren & samma spjall som stangs till i avgasroret
som vid " avgasbromsning”. For att hdjatemperaturen eller bibe-
halla temperaturen pa en stérre dieselmotor, och minska mang-
den vita of érbrénda avgaser vid kall motor, kan vitroksbegransa-
ren ordna en konstgjord belastning av motorn.

Ur miljosynpunkt &r det bra att anvanda vitroksbegransaren for
att skapa béttre forbranning och mindre méngd skadliga avgaser.

Tvamanoversitt forekommer: det enklaste aktiveras med parke-
ringsbromsreglaget i bromsat 18ge. Det andra aktiveras med en
forvalsmajlighet med en stromstéllare painstrumentpanelen och
aktivering sker med parkeringsbromsreglaget.

Vard av inlopps- och avgassystem
Daglig tillsyn

Kontrolleraluftintaget sa att dettainte ar igensatt av t ex 16v eller
Sno.

Sarskild tillsyn
o Kontrolleraluftrenarindikatorn.

* Vid behov: byt eller rengor filterinsats genom att forsiktigt
stéta filtrer mot ett rent och plant underlag.

* Vid behov: smdrj skruvar och muttrar.
e Kontrolleratéthet.

 Léackage painsugningssidan & mycket svéra att upptacka pa
A diesel- och ottomotorer. Darfor ska slangar, rér och slang-
klamrar kontrolleras.
Avgasldckage dr farligt

fér férare och passage- Gor funktionskontroll pa startelement eller flamstart.
rare.

 Lackage paavgassidan syns oftast som en svart sotavlagring.
Stora avgasl dckage hors mycket tydligt pa avgasljudet.
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» Kontrollera avgasbromsen.
» Kontrolleraolje- och avgasldckage pa turboaggregatet.

» Kontrollera att avgasror, ljuddampare och éndrér &r téta och
sitter fast i sina upphangningar och fastpunkter.

e Kontrolleraatt andutningar till katalysator och varmeskydds-

pldtarna sitter fast.
« Kontrolleraatt kabelntill lambdasonden sitter fast och &r klam- A
rad. Skada inte filtret!

Rengéring av filterinsats



48

Motor

Kylsystem

Tvatyper av kylsystem forekommer pAmotorer, vétskekyldaoch
luftkylda. Vétskekylda motorer ger jamnare drifttemperatur och
béttre varme i kupéutrymmet.

Kylsystemet leder bort den del av forbrénningsvarmen som an-
nars skulle skada motorn. En del av dverskottsvarmen anvéands
for uppvarmning av kupéutrymmet.

Kylmantlarna i motorblocket och cylinderlocket ar fyllda med
kylvatska, som tar upp varme frén motorn. Den uppvarmda ky!-
vétskan leds till kylarens dvre del, sunker ner genom kylaren
under avsvalning och ledstillbakatill motorn. For att kylvétskan
skacirkulerafinnsdet en kylvétskepump, som drivs med en driv-
rem fran motorns vevaxel eller med kugghjul fran motornstrans-
mission.

De flesta motorer har termostatstyrd flékt som drivs mekaniskt,
hydrauliskt eller elektriskt.

Kylmantlar

Termostat

Oljekylare

l— Kylvatskepump

Kylare Transmissionsdrev




Termostaten i forbindelsen till kylaren stanger cirkulationen ge-
nom kylaren under motorns uppvarmning. Forst vid omkring
80 °C borjar den dppnas. Pa sa sétt kommer motorn snabbt upp i
arbetstemperatur. En forbiledning till vattenpumpen hindrar kyl-
vétskan i motorn fran att sta stilla under uppvarmningen. Forbi-
ledningen stangs av termostaten nér denna dppnar forbindelsen
till kylaren.

Kylsystemets trycklock ger ett dvertryck som hojer kylvatskans
kokpunkt, vilket gor att man utan risk for kokning kan halla en
hogre motortemperatur.

) Oppet lage Stéingt Iége
Overtrycksventilen éppen. Underirycksventilen dppen.
Motorn varm. Motorn under avsvaining.

Till expan-
sionskarl

Overtrycksventil Undertrycksventil

Kylsystem har ett expansionskérl. Vid uppvarmning utvidgaskyl-
vatskan och overskottet strommar till expansionskérlet. Expan-
sionskarlet tillvaratar saledes den vétska som annars skulle rinna
ut och skada miljon och skapa hal sorisker. Vid avsvalning ater-
gar vatskan till kylaren. Samtidigt hindras luft, och darmed nytt
syre frén att kommain i systemet varfor risken for oxidation i
motorn minskar.

Normalt sitter trycklocket pa expansionskarlet. | de flesta kyl-
system pa tunga fordon finns ett kylvéatskefilter. Genom filtret
passerar en liten mangd kylvéatska och blandas med korrosions-
skyddsmedel, som forhindrar kylvéatskans nedbrytning (aldring).

Motor
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Yttre komponenter i kylsystemet dar upp-

varmning sker:

Varmeelement till defroster och kupé-

varme.

Brangleférvarmare (&ldre fordon).

Ovriga yttre komponenter i kylsystemet déar

kylning sker:
« Oljekylare for motor och véxelléda.

Kompressor till tryckluftbromsarna
Vétskekyld laddluftkylare.

Véarmevaxlare for hydraulisk retarder.

Kylarceller

/ Varmeelement

Expansionskérl

Termostat

Kylvétskepump

Oljekylare

Exempel pd tilldiggskomponenter
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Motorvarmare
Olikatyper av motorvarmare forekommer.

e Elektrisk "insticksvarmare” som sitter monterad i motor-
blocket.

* Parkeringsvarmare/tillsatsvarmare (bransledriven).

+ Yttre varmevéaxlare som varms med hjdp av en blaslampa.
Denna typ av motorvarmare ansluts till kylsystemet med
slangar.

Se ocksa kapitel Motortjanst vintertid.

Motorvérmarens snabbkopplingar

Varmevdaxiare

Bl&slampa

Motorvdrmare 271
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Kylvaiska
Kylvétskan ska bestd av en 50/50-blandning av glykol och vat-
A ten. Glykolens viktigaste uppgift &r att forhindra frysning i kyl-
Ténk pd att inte spilla systemet. Glykol & mycket giftigt och kan redan vid sma mang-
kylvétska i naturen. der doda en manniskaeller djur. Den séta smaken kan locka djur

att dlickai sig spill fran marken.

Glykol innehdller tillsatser som forhindrar
korrosion. Forsvarets glykol &r bl&gron och
ar en etylenglykol, som inte ska blandas med
v 48 (613 den roda propylenglykolen.
(64%) 42 (58%) . . o
1400 = (617 e 36 (54%) Kylvétskans fryspunkt kan métas med tva
g -48 (57%)—_ 30 (50%) H
P =N typer av instrument.
= QO —33 (47 %) == L .. .
1L30=© s * Duo-check méter vétskans brytnings-
E 27 (42%) : e index.
1,250—_E - 21 18 050
e I « Areometer méter vétskans densitet. For att
= . b —12(30%) o . T
=3 -15(29%) = 9‘ e man ska fa rétt métvarde ska temperatu-
1,150 = < _ — o " [
=5 e ren p& vétskan vara 20 °C.
= o =9(20%) =l _ 4 (19%)
1,100 =
BATTERY —6(15%)
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GOOD DO —- 30
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~ " » Batteriskalan & langst till vanster.
> —
—_10 » Kylvétskeskalorna ar de tvatill hoger.
- j « Den mittre av skalorna ar till for etylen-
ERTTERY ., gI}/koI, som & den ty-/-p av glykol som bl a
CHARGE 0 Forsvarsmakten anvander.
PERMANENT ANTIFREEZE e Avlasning sker vid ljus- och morker-
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Handhavande c

Med duo-checken gér det att mata bade kyl-

vatskans fryspunkt och batteriets laddnings-  Luta inte instrumentet sd att batterisyran kan
tillstand.

rinna mot égonen.

» Kylvétska—sug upp en liten mangd kyl- « Droppavatskapamétfonstret, under plast-
vatskamed sugslangen som férsned i ky- locket, sa att det tacker hela glasytan.
laren eller expansionskérlet.

e Batterisyra— ta upp syra ur battericellen
med hjalp av plaststickan.

» Léasav instrumentet mot |juset. » Efter provtagning — skolj med vatten och
rentorka métfonstret och plastlockets ala
ytor med mjukt torkpapper.

« Fast sugslangen och stickan pa undersi-
dan av duo-checken.
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A

Var férsiktig nér du tar
bort kylarlocket. Risk fér
brédnnskador.

A

Samla upp kylvéitska sa

att den inte skadar natu-
ren. Kylvétska som inne-
hdlier glykol &r mycket

giftig.

Vdarmereglage

Varmereglaget till kupévarmens varmeelement paverkar kyl-
vétskans flode via en reglerventil som paverkas fran forarplat-
sen. Pa fordon som har branseforvarmare finns alltid en kran
som kan stéllas i vinter- eller sommarlage. Nar kylsystemet be-
hover tappas pa kylvéatska, anvand avtappningskranen — se
instruktionsboken. Vid pafylining av stérre méangder kylvatska
skavarmereglaget stdpamax varmefor urluftning. Det kan &ven
finnas luftningskranar (skruvar) for luftning — se instruktions-
boken. K6r motorn pa tomgang medan systemet |uftas.

Vard av kylsystem
Daglig tillsyn
Fore kérning

Kontrollera kylvatskel &ckage under fordonet.

Under korning
Om kylvétsketemperaturen blir for hdg, gor sa har:

 Stanna fordonet och |& motorn ga pa tomgang. Satt pa max
kupévéarme.

» Letaefter vatskelackage eller igensatt luftvag.
» Stoppa omedelbart motorn vid stort |&ckage.

 Kontrollerakylvétskenivan.

Locket till kylaren eller expansions-
karlet tar du bort i tva moment:

— Vrid locket négot tills over-
trycket har upphort.

— Tabort locket.

 Fyll inte pakall kylvatska om mo-
torn & Overhettad.



Vid tankning

Setill att kylvétska finnstill rétt niva. Pa expansionskérlet syns
nivan. Ar motorn kall ska du fylla p& till min-strecket och om
den & varmtill max-strecket. Mindre pafylIning sker i expansions-
karlet. Om vétska inte syns i expansionskarlet, fyll pa direkt i
kylaren, om det & mojligt.

Kylvétskan okar i volym nér den varms upp. Fyll darfor inte pa
for mycket.

Sarskild tillsyn

e Kontrolleraatt kylaren och dess anslutningar inte lacker eller
ar skadade.

Kontrollera pa fordon med kylargardin att denna gar |&tt att
dra upp och sldppa ner, samt att kedjan och gardinen &r hela.

» Kontrollerakylvéatskansfryspunkt och noteravérdet i kontroll-
boken.

Se till att tétningar till kylarlock och/eller expansionskarl ar
hela

Oppna och varda andutningar f6r motorvarmare. Smarj vid
behov kranarna med olja och kontrollera tétningarna.

Kontrolleraatt kylsystemets slangar ar tata. Ge akt pasprickor,
notning samt brann- och oljeskador.

Motor 55

Fiédder Tatningar

A

For hart atdragna slang-
kladmmor skadar slangen.
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Anslutningar till motorvdrmare

Uppstér lackage, byt packningar pa foljande sétt.
e Tabort packningen med en mejsel.

» BI6t den nya packningen med kylvétska.

e Tryck in packningen med tummen.

Om kranarnafastnat, ska du

* lossa patétningsmuttern

e vridarunt kranen ndgravarv och smorjalétt med oljaeller fett

o dratill tétningsmuttern, sa att kranen gar l&tt att vrida.
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Drivremmar

Drivremmar overfor kraft fran motorns vev-
axel till

* generator

» kylvétskepump

e motorns kyIflakt

 styrservopump pa fordon under 3,5 ton
e mindre hydraulpump.

Det finns fleratyper av driviemmar

e dentraditionellakilformade remmen (en-
kel- och parrem)

« flersparig kilrem (multi V-rem, multiribb-
rem).

Den kilformade remmen 6verfor den drivande
kraften med de tva sidorna som pressas mot
remskivornasinsidor. Remmen far inte bottna
i remskivan for da minskar anlaggnings-
kraften mot remmens drivytor.

Parremmar 6verfor mer drivande kraft och har
langre livslangd an enkelrem.

Flerspariga kilremmar & annu béttre pa att
Overfora stor kraft och har betydligt langre
livdangd. Detta bygger pa att drivremmarna
ar rétt strécktaoch rena. Pavissafordon finns
en automatisk remstréckare.

Normal Utsliten

Drivrem i tvarsnittsyta

|
4

,.)
I¢

-
A

S
)
3
3
Q
=

Flerspdrig rem
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Vard av drivremmar
sarskild tillsyn

« Setill att driviemmen (remmarna) & ratt spand. Mattet kan
variera— se i instruktionsboken.

» Kontrolleraatt den inte & skadad.
Byt ut drivremmen
e om den har kraftiga sprickor

e om sidorna & hart ditna (med |6sa tradar) sa att remmarna
gér djupt i remskivorna

e om den & nersmord med fett, oljaeller kylvatska

« omflersparigakilremmar har smasprickor painsidan eller att
bitar saknas.

Om fordonet har dubbla remmar ska du byta bada samtidigt.

Sedan du bytt rem eller remmar ska du kontrollera/efterjustera
remspanningen efter ca 50 kilometers korning.

Vid byte av driviemmar, rengor remskivornas spar med sprit 35,
thinner eller fortunning.

Om den flerspariga kilremmen demonteras, ska rotations-
riktningen pa remmen vara densamma vid atermonteringen.

| L

j

-\

Kontroll av remspdnning sker ddr avstan-
det mellan remskivorna &r som léngst
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Slitna remmar som ska kasseras

Sliten men godkénd Sliten ned fill cord, ska kasseras

0 Po
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Acceptabla sprickor Stora sprickor och bitar saknas,
ska kasseras
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Smorjsystem

Motorns smorjsystem forser lagerstéllena med ren och avkyld
oljaunder konstant tryck.

Oljans uppgifter & foljande:

Att smorja alla rérliga motordelar. Slitage och friktion ska
vara sa liten som mgjligt.

Att leda bort varme fran motorns rorliga delar och dampa

motorljudet.

Att fungera som ett tétningsmedel mellan kolvar och cylinder-

V&gQ.

Att halla motorn ren genom att transportera bort alla sot-
partiklar och al smuts.

Att forhindra korrosion.

For att kunna utféra alla dessa uppgifter & moderna motoroljor
mycket komplexatill sin sammanséttning.

Vissadr tillverkade av en basolja(raffinerad mineralolja) med ett
antal olika kemiska tillsatser. Dessa tillsatser andrar basoljans
egenskaper sA att den slutliga motoroljan kan hantera det tuffa
jobb den stallsinfor.

Smorjer och ger
en barkraftig
oljefilm, tar upp
slag och stétar

Reng6r och hdller
motorns "inre” fritt
frdn smuts

Oljans uppgifter

Kyler och
avleder vérme

Tatar mellan kolv
och cylinder

Forhindrar
korrosion



Motor

Vissamotoroljor & syntetiska. De &r tillverkade av kolvaten som
valts ut innan gévaoljan sétts samman.

Smorjschemat visar vilken olja som ska anvandas i din maotor
och hur ofta oljan och oljefiltret ska bytas.

Oljepumpen, som oftadrivs av kamaxeln eller motorns transmis-
sion, suger upp oljan fran oljetréget genom en sil och trycker den
forbi en reducerventil och en oljerenare till motorns olika smarj-
stéllen, varefter oljan rinner tillbakatill oljetréget. Reducer-ven-
tilen begrénsar oljetrycket till ca 300-500 kPa (3-5 bar).

En huvudiedning och ett antal grenledningar fordelar oljan till
motornslagerstéllen, t ex ramlager, vevstaks- och kolvlager, ventil-
mekanism och transmission.

Kolvar och cylindervaggar smorjs av den oljedimma som altid
bildasi motorn under gang.

Kolvkylning forekommer pa vissa storre dieselmotorer.

Kolven blir extremt varm nar motorn ar-
betar under stor belastning, och det finns
en grans for den méngd vérme som kol-
varna kan avleda mot cylindervéaggarna.

Stora dieselmotorer har darfor oljeburen
kolvkylning for att ta hand om detta pro-
blem.

En sérskild oljekylningskanal i cylinder-
blocket leder oljan till kolvkylningsmun-
stycken, ett i varje cylinder. Fran mun-
styckenasprutasoljapainsidan av kolven.

For vissa motorer anvands inre kolvkyl-
ning. Ingjuten i kolvkronan finns en ka-

nal. Oljan sprutasin i denna kanal, vilket \
ger en mycket effektiv kylning.

| oljetraget forvaras och kyls oljan. | bot-
ten pa traget finns en avtappningsplugg
med magnet, som drar till sig de stal-
partiklar, som foljer med oljan sedan de
lossnat, t ex fran motornsinre detaljer.

Kolvkylning
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Kolv  Kolvkylningskanal

P’f‘ : 1 )
Al [ ! 'Aﬂ\ ‘

1117,

Oljefilter
Transmissionsdrev

Oljesil Oljetrag Oljepump

Smérjsystem

| oljerenaren avskiljs fororeningar och ren olja gar

ut till smorjstéllena. De vanligaste renartyperna ar

oljefilter av engangstyp och centrifugalrenare.

Engangsfilter bytsut och centrifugal renaren gorsren
Fréin oljepump Till smorjstdlle med vissa intervaller.

: | oljefilter av engéngstyp trycks oljan genom filtret,
u. varefter den gar vidare till motorn. Om filtret blir
@ i /e igensatt Oppnas Overstromningsventilen och den

2 orenade oljan gér direkt ut till motorn.

N

Overstrdmnings-
ventil

]]JH

Oljefilter



Centrifugaldel

‘ ‘/
Smutspartiklar

& kJ
Till oljetr&g «—

. pp— V4
Fran oljepump

Till motorns smérjstéllen <—

Cyklondel

Centrifugalrenare

| centrifugalrenare trycks oljan genom den sk cyklonen, dér den
smutsiga oljan avskiljs och férs till centrifugaldelen for rening.
Den rena oljan gar fran cyklonen ut till motorns smorjstallen.
Centrifugaldelen snurrar runt av oljanstryck, varvid férorening-
arna avsétts pa vaggarna. Den renade oljan rinner tillbaka till
oljetraget.

Aven yttre komponenter smorjs av motorns smorjsystem, t ex
kompressor, turbo och insprutningspump. Fran smarjstallenarin-
ner oljan sedan tillbakatill tréget. Oljan ledsi regel genom utan-
paliggande ledningar och ror till respektive komponenter. Till
smorjsystemets huvudledning &r en oljetrycksmétare eller en kon-
trollampa kopplad. Mé&taren ger besked om oljetrycket, meninte
om oljemangden. Den avl&ser du paoljemétstickan. Lampan tands
om oljetrycket blir for 1&gt. En del fordon har bade oljetrycksméa-
tare och kontrollampa.

Motor
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Oljekylaren kan varaluft- eller véatskekyld. Storre dieselmotorer
har en oljekylare som kyls av motorns kylsystem.

En del motorer har en sluten vevhusventilation for att oljedimma
och forbranningsrester inte ska stromma ut i luften. Skadliga
forbrénningsgaser, som samlasi vevhuset, ledsgenom en oljefdla
till luftrenaren och blandas dér med insugningsl uften.

Vevhusventilation med oljefélla



Vérd av smorjsystem
Daglig tillsyn
Fore korning

e Se efter om det finns olja under fordonet. Har olja lackt ut,
undersok orsaken och réttatill felet.

 Ar fordonet okant, kontrollera altid oljeniva fore start och
fard.

» Kontrolleraatt oljetryckslampan slocknar och att métaren ger
utslag nér du startar motorn. Vid laga temperaturer kan
oljetrycket omedel bart efter starten vara hogre &n normalt.

Under korning

Du ska omedelbart stanna motorn, om oljetryckslampan tands
eller oljetrycksmétaren visar for |8gt varde. Orsaken kan varafor
I&g oljeniva pa grund av lackage i ror eller andutningar. Du far
inte startaigen forran du avhjapt felet och fyllt paolja.

Vid tankning

Kontrollera oljenivan pa métstickan. Torka av stickan fére kon-
trollen, t ex med ett papper eller en trasa. Anvand inte trassel, da
trasselrester och ludd kan sétta igen oljekanalerna i motorn.
Oljenivan skaliggamellan max- och min-strecken. Om nivan &
narmare min an max, fyll pa olja upp till men inte Gver max-
strecket.

Pamotorer med smorjsystem av typ torrsump ska oljenivan kon-
trolleras med motorn géende pa tomgang eller precis stoppad
(inom en halv minut).

Motor
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Brénslemdtare

Brénsletank

Branslesystem

Ottomotor
Det finns olika typer av branslesystem pa ottomotorer:
» Bréandesystem med forgasare.
» Bransesystem med mekanisk styrd bransleinsprutning.
e Branslesystem med elektronisk styrd bransleinsprutning.

Branslesystemet har till uppgift att forvara och forse motorn med
en blandning av |uft och bensin samt reglera motorns varvtal.
Det optimala blandningsforhallandet & 14,7 viktdelar luft och
1 viktdel bensin (14,7:1). Detta blandningsforhallande kan &ven
uttryckas i volym vilket blir cirka 10 000 liter luft till en liter
bensin.

Luftrenare

Foérgasare

Bréinsle-
filter

Brénslepump

Brénslesystem med férgasare

Bransletanken sitter normalt baktill under fordonet, skyddad mot
alvarligaskador vid en eventuell kollision. Bréns etanken &r till-
verkad av stélplét eller plast och innehdller elektrisk givare for
branslemétaren, anslutning for bransleledning samt en anpassad
brans epafyllning for olikatyper av bensin.
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Branslepumpar

Det finns tva typer av branslepumpar, mekaniskt eller elektriskt
drivna. Den mekaniska pumpen sitter pad motorn och drivs av en
axel. Den elektriska pumpen kan sitta under fordonet, skyddad
av en plat. Pa branseledningen sitter ett brandefilter.

Inlopp Lock

Filter

Frén tank —p Utlopp

—» Till férgasare

=

/R\ o —
Membran 2 i=
O

Fj&der

H&varm

Mekanisk bréanslepump

Pa den latta terrangbilsgenerationen finns en bransletrycks-
regulator med inbyggt filter. Tryckregulatorn har till uppgift att
ta bort tryckpulser och minska trycket fran brans epumpen.

Forgasare

Forgasarens uppgift & att blanda luft och bensin i proportion till
belastningen. Gasspjéllet i forgasaren har till uppgift att reglera
varvtalet.

Forgasaren bestar av en flottordel, en kallstartdel (choke) samt
system for tomgang, hogfart och acceleration.

| flottorhuset finnsen flottdr och en flottorventil. Brandlet i flottor-
huset lyfter flottéren, varvid flottorventilen stanger bransle-
tillforseln tills nivan sunkit.
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Den vanligastetypen av férgasare & Zenith-Strombergf rgasaren.

Férgasare
(Zenith-Stromberg)

Zenith-Strombergforgasaren ar en sa kallad CV-for-
gasare (Constant Vacuum) vilket innebér att vakuu-
met (undertrycket frén motornsinsugningstakt) ovan-
for brénslemunstycket inne i forgasarhalsen &r lika
stort, nastan helatiden som motorn gar.

Nar luften passerar forbi branslemunstycket uppstar
ett undertryck och brénsle sugs upp i rétt proportion
till den luft som &r pa vag till motorns forbrannings-
rum.

Munstycket tillfor branslet genom ett branslemun-
stycke och mangden varieras med en konisk nal, som
sitter i en trottelkolv som i sin tur reglerar luft-
mangden.

Dampkolven gér att jamforamed en stétdampare som
dampar rorel serna patrottelkolven.

Vid kallstart — utdraget chokereglage — leds brénslet
genom den vridbara ventilskivan férbi branslemun-
stycket, under forutséttning att trottel kolven inte lyfts
ur sitt vilolége. Saknas oljai dampkolven kommer
trottelkolven att lyftas pa grund av uteblivet damp-
ningsmotstand.

Vid acceleration behdver motorn en fetare brénsleluftblandning
for att orkaOkafarten pafordonet. Nar foraren ppnar gasspjallet
fort skaaven trottelkolven lyftas, men nu motverkar dampkolven
denna lyftning, ett 6kat undertryck uppstar under trottelkolven
och mer bransle sugsin i motorn.

Méllan trottel kol ven och évre delen av forgasaren finns ett gummi-
membran som tétning. Ovanfor detta membran bildas en liten
kammare som med vakuum lyfter trottelkolven beroende pa be-
lastning och gasspjdllets lage. Gar detta membran sonder fung-
erar forgasaren inte som den ska utan motorn far en felaktig
bransl eluftblandning.
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Forgasarens konstruktion Tomgang, lag fart

Dampkolv
Trottelkolv
Membran
Gasspjall

Munstycke Luftrenare

Brénslendl
Brénsle
Flottér
Flottor-
ventil

Hog fart

Stort underiryck

Gasspjdllet o

Oppet ~

1)

Kalistart

Trottelkolv

Y 9
Kanal frén Ventilskiva

flottérhus

Gasreglage Chokereglage

Ventilskiva

Kanal for kallstartbréinsle
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Vérd av brdnslesystem med forgasare
Daglig tillsyn

Fore kérning

Kontrolleraunder fordonet att bransleinte lacker. Har detta skett,
undersok orsakerna och atgarda felet (brandfara).

Vid tankning

L&t inte smuts m m kommain i brénset. Kontrollera att brénsle-
métaren visar rétt branslevolym.

Sarskild tillsyn

« Kontrollera om brande lackt ut. Lackage pa tanken uppstar
framst vid

skarvar och slangar

uttag for brénsleror

bransl epafyllningsrorets slangforbindning
givaren till branslemétaren

avtappningspluggen (finns inte alltid).

Né&r du hittat ett [ackage, torka rent och gor en ny kontroll.

Se efter att tanklocket &r rent och tatar samt att eventuella
ventilationshal & 6ppna.



o Setill att pumpen sitter fast.
e Kontrolleraatt inga lackage forekommer runt pumpen.

« P4 brandefilter dar det & majligt att se in, kontrollera om
smutsoch vatten finns. Rengdr vid behov eller byt insats. Detta
& speciellt viktig infor den kalla arstiden.

Till férgasare

Branslefilter )
Brénslepump

VArdpunkter brdnslesystem

Innan demontering sker bor ny filterinsats och packningar finnas
tillgéngliga. Hanterafilterglaskoppen och dess packning varsamt.
Vid montering, byt torraoch harda packningar och var nogamed
inpassningen. Drag alltid bygelmuttern for hand (utan verktyg).
Kontrollera efter start att inga |ackage forekommer.

Kontrollera

« med motorn avstangd att gasreglaget gar |&tt att fora mellan
tomgang och fullgas och att det inte kérvar eller fastnar

« med motorn avstangd att chokreglaget gar att foramellan sina
ytterlagen och att samma rorel se uppnas pa forgasaren

Motor 71

Frén bransletank

= () e

Vid arbete med brénsle-
filter och andra detaljer i
brdnslesystemet rader
rokférbud och férande av
eld inom 12 meters
avstdnd fran fordonet.

Samla upp spill i kérl sG
aftt inte brdnsle kommer
ut i naturen.



72

Motor

« att ingayttre brénslel dckage forekommer pa forgasaren

« fyll paoljai dampkolven vid behov. Rétt niva skamed damp-
kolven som oljemaétsticka vara ca en (1) cm ovanfor kolvens
Ovre kant. For mycket olja skadar membranet. Anvand trans-
missionsoljaA eller civil ATF-olja

Smdrj gas- och chokreglagen med en tunn olja infor den kalla
arstiden for att tranga bort fukt och forebygga fastfrysningar.

Olika insprutningssystem
Mekaniskt styrd bréansleinsprutning

Den vanligaste typen av mekaniskt styrda brénsleinsprutnings-
system & Bosch K-Jetronic. K star for kontinuerlig, det vill saga
standig insprutning av brandle. Vid normal drift och vid normal
arbetstemperatur arbetar systemet utan el ektriska styrfunktioner.
Dock anvander systemet elektriska styrfunktioner vid kallstart
och varmkorning.

Brangletillforseln sker med en elektrisk pump, som suger bensin
fran tanken via en tryckackumulator och ett branslefilter. Sedan
gér brandlet till en systemtrycksventil dar bransletrycket regleras
till rétt tryckniva. Overskottbransleledsi retur till tanken. System-
trycksventilen, bransle- och luftmangdsmétaren & samman-
bygggdatill en enhet. | luftmangdmaétaren finns en matskiva som
paverkasav den luft som motorn suger in under i nsugningstakten.
Métskivan sitter monterad paen " vagfunktion”. Denna paverkar
den mangd brans e som doserastill insprutaren som & monterad
i insugningsroret.

Vid kallstart och varmkdrning behdver motorn fetare bransle —
[uftblandning. Kallstartsfunktionen styrs av kylvétsketempera-
turen. Vid kallstart 6ppnas en kallstartsventil som sprutar in extra
brande. Entillsats uftsslid ger 6kat tomgangsvarvtal under varm-
korningen. Detta system ger [&gre brénslef érbrukning och renare
avgaser an motorer med forgasare. Mekanisk styrda system var
vanligast fram till 1988, da katalytisk avgasrening infordes.



Elekironiskt styrd bransleinsprutning

En elektrisk pump suger branslet fran tanken och trycker det via
ett filter till ett fordelningsror som sitter monterat pa motorns
insugningsror. | underkant av detta fordelningsror finns en
insprutningsventil for varje cylinder. Bransletrycket regleras av
en tryckregulator som leder dverskottsbransle ater till tanken.

| ett elektroniskt styrt system &r det en styrenhet som bestammer
insprutningen utifran olika varden fran elektroniska givare.

e Luftmassemétaren & den anordning som kénner av luftens
massa €ller med andra ord luftens syreinnehdll.

» Luftspjéliskontakten kénner av hur mycket féraren gasar.

e Lambdasonden sitter efter grenréret och kanner av mangden
oférbrant syrei avgaserna. Lambdavardet aterkopplastill styr-
enheten for insprutningen.

Bréinsle

Katalysator

Lambdasond

Luft/brénsle
korrigerare

Elektronisk insprutning

Katalytisk efterbrénning

P4 svenska personbilar med ottomotor ska katalysator finns fran
och med &rsmodell 1989. K atalysatorn sitter inbyggd i avgassys-
temet och har till uppgift att oxidera och férbrannatre skadliga
amnen. Dessa@mnen &r koloxid (CO), of érbrandakolvéten (HC)
och kvaveoxider (NO,). Katalysatorn omvandlar dessa tre am-
nen till koldioxid (CQO,), vatten (H,O) och kvave (N).

Avgaser

Motor
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Samla upp spill i kérl sa
inte brdnsle kommer ut i
naturen.

Vard av brdanslesystem med
insprutning

Daglig tillsyn
Fore kérning

Kontrolleraunder fordonet att bransleinte lacker. Har detta skett,
undersok orsakerna och atgarda felet (brandfara).

Vid tankning

L&t inte smutsm m kommain i branslet. Kontrollera att bransle-
métaren visar rétt branslevolym.

Sarskild tillsyn

« Kontrollera om bransle lackt ut. Lackage pa tanken uppstar
framst vid

— skarvar och slangar

uttag for brénsleror

bréanslepfyllningsrorets slangforbindning

givaren till branslemétaren

avtappningspluggen (finns inte alltid).
Né&r du hittat ett |ackage, torka rent och gor en ny kontroll.

o Se efter att tanklocket & rent och tétar samt att eventuella
ventilationshdl &r dppna.

Kontroller pa insprutningsutrustningen:

 Kontrollera med motorn avstangd att gasreglaget gar 14t att
fora mellan tomgang och fullgas och att det inte kérvar eller
fastnar.

» Kontrollera att inga yttre brénslelackage férekommer vid
insprutare eller anglutningar.



Dieselmotor

| brénd esystemet lagras, transporteras, renas samt fordel as bréns-
let till cylindrarna. Vissa komponenter & mycket kénsliga for
smuts. Du maste darfor setill att smutsinte kommer ini bransle-
systemet.

Matardel (Iagtrycksdel)

Matarpumpen suger brandlet viaett filter i tanken och vidare till
matarpumpen. Matarpumpen trycker bréndlet till finfiltren dér
brand et renas och vidaretill insprutningspumpens pumpel ement.

Pa insprutningspumpen finns en éverstromningsventil, som le-
der bort dverskottsbrénsle, genom att reglera matartrycket till ca
200 Kpa (2 bar) och sma mangder luft till tanken.

Aldre fordon kan ha en bransleférvarmare som varms av kyl-
vétskan. Nyare kan ha en elektrisk brénsleforvarmare monterad
pafinfiltren.

Finfilter

Luftnings-

Insprutare

Overstrdomnings-

Insprutningspump
Matarpump

Filter (sil)

Motor
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Hogtrycksdel

| insprutningspumpen finns en kamaxel som skapar en pump-
rorel se pa pumpelementets kolv, somi sin tur pumpar upp branse-
tryck till insprutaren som sitter i forbréanningsrummet. Inspruta-
rens dppningstryck & hogt, omkring 15-30 MPa (150-300 bar).

Ur miljosynpunkt gar utvecklingen mot hogre insprutningstryck
for att skapa béttre avgasvéarden och renare motorer. Insprutaren
kyls och smorjs av brénsle som lacker forbi spetsen painspruta-
ren och leds éter till tanken.

Komponenter i matardel
Matarpump

M atarpumpen drivs av en kamnock painsprutningspumpens kam-
axel. Dieselbranset sugs fran tankens sil vialedningar till even-
tuellt forfilter. Inne i matarpumpen finns en inloppsventil och en
utloppsventil och daremellan salva kolvpumpen. Handpumpen
anvands vid luftning av brénslesystemet.

/ Handpump
Kamnock Kolvpump
Inloppsventil

Frdn bransletank

Utloppsventil



Finfilter

Det & absolut nodvandigt att branslet & rent innan det nar
insprutningspumpen. Minsta smutspartikel skadar delarna i
insprutningspumpen, med stora kostnader och driftstopp som
foljd. Den vanligaste typen av filterinsats & spin-on, som & en
pappersinsats av veckat papper med ett filterhdlje. Det forekom-
mer &ven andratyper av filterinsatser med endast veckat papper
i en hdllare utan yttre holje, dar insatsen sanksned i en behdllare.

Luftningsskruv

Bransle ut

Bransle in

Veckat papper

Overstrémningsventilen

Overstromningsventilen har till uppgift att reglera matartrycket
och att ge en kontinuerlig avluftning av matardelen. Overskotts-
branslet har till uppgift att kyla och smorjainsprutningspumpens
inre detajer.

Komponenter i hégirycksdel
Rotorpump

Rotorpumpen & vanligast pa mindre motorer. Den klarar inte, pa
grund av l&gre pumpkapacitet, att forse stora motorer med till-
racklig insprutningsmangd och tryck.

Motor
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A

Undvik att f& brénsle-
stopp. Brdnslepumpen
smérjs av brédnslet.

Stoppreglage

Centrifugal-
regulator

Finfilter

Inuti rotorpumpen finns en férdelarrotor och en tryckpump, som
drivs av motorn. Nér fordelarrotorn vrider sig fylls bransle ge-
nom en kanal fran matarpumpen. Tryckpumpen bygger upp
insprutningstrycket, varefter fordelarrotorn fordelar branslet till
insprutarna.

Radpump

Radpumpen &r den typ av insprutningspump som anvands pa
stérre motorer. Radpumpen har ett pumpelement per cylinder,
och kan skapahdgatryck till insprutningen. Bransle under matar-
tryck ledsin i insprutningspumpens branslekammare och vidare
till pumpel ementen. Painsprutningspumpen finns en tryckutjam-
nare som har till uppgift att utjamna brénsletrycket som uppstar
nar pumpel ementen 6ppnar och stanger. Overstromningsventilen
ar andluten till brénslekammaren.

| nedre delen av pumpen finns en kamaxel som drivs av motorns
transmission, och smdrjs av motorns smarjsystem. Varje pump-
element paverkas av varsin kamnock. | ena anden av kamaxeln
finns en centrifugalregulator monterad. Regulatorn &r férbunden
med reglerstdngen som sammanbinder pumpel ementens pump-
kolvar. Dessakolvar reglerar brénd emangdenttill varjeinsprutare,
beroende pa motorns belastning.

Till insprutare

Pumpelement med
pumpkolvar

Rékgas-
begrénsare

Kéldstart-
anordning

Drivning frén
... motorns
tfransmission

Reglerstdng Kamaxelnock

Insprutningspump



Koldstart

Vid koldstart skjutsreglerstangentill ett |age som ger mer bransle
an full gas.

Denna konstruktion finns endast pa ddre fordon som inte ar ut-
rustade med avgasklassade motorer. Nyare motorer far inte ha
koldstart, som kan péaverkas av foraren.

Handhavande koldstart — forberedel ser nér motorn ar varm:
1. Sténg av motorn, skjut in stoppreglaget.

2. Trampa ner gaspedalen och drag ut handgasen fullt. Kontrol-
lera att gaspedalen forblir helt nere.

3. Drag €eller tryck pa koldstartsreglaget. Nu ar koldstarten in-
kopplad och motorn &r Klar att startas vid senaretillfélle.

Vid starttillféllet:

4. Hall ner gaspedalen och skjut in handgasen. Slapp inte upp
gaspedalen, for da kopplas koldstarten ur.

5. Startaoch sldpp efter pAgasen sdinte varvtalet Gverstiger 800
varv/minut.

Rékgasbegrdnsare

Rokgasbegransaren har till uppgift att begransa branslemangden
nar turbon inte laddar. N&r motorn belastas pa &gt varvtal ar det
risk for svart avgasrok om inte rokgasbegransaren fungerar. Nar
turbon hgjer laddtrycket kanner rokgasbegransaren av detta och
Okar branslemangden i proportion till laddtrycket. Rokgasbe-
grénsaren & sammankopplad med ett ror till motornsinsugnings-
rér och kanner av laddningstrycket. Rokgasbegransaren ar sam-
manbyggd med koldstarten pa insprutningspumpen.

Mekanisk centrifugalregulator

Centrifugalregulatorn pa insprutningspumpen paverkar regler-
stangen via ett lanksystem. Vikternai centrifugal regul atorn reg-
lerar motorns varvtal. Vid kérning paverkar regulatorn regler-
sténgen, sa att branseinsprutningen andras. Nar du stannar mo-
torn paverkasreglerstdngen mekaniskt av stoppreglaget sdatt inget
brénsle forstill cylindrarna.

Motor
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Elektronisk regulator, EDC
(Electronic Diesel Control)

For att kunna anpassa motorns branslemangd sa exakt som maj-
ligt har dieselmotorer numera en elektroniskt styrd insprutnings-
pump. Ett antal givare paverkar en dator somi sintur styr elektro-
magneten i insprutningspumpen.

Gaspedalenslégeregistrerasav en givare kopplad till datorn. Till-
sammans med 6vrig information bearbetas detta av datorn som
darefter skickar signaler till insprutningspumpen eller till enhets-
insprutarna.

Turbotrycket (laddtrycket) registreras av en annan givare sa att
datorn kan anpassa bransleméngden efter tillganglig luftmangd.

Laddlufttemperaturen registreras ocksa av datorn. Kall luft &
syrerikare an varm och tillater forbranning av mer bransle.

Vattentemperaturen (kylvétsketemperaturen) styr kallstartfunk-
tionen. Bransleméangden och tomgangsvarvet anpassas efter tem-
peraturen samtidigt som maxvarvet begransas.

Hastighetsmataren ger information till datorn nar farthallaren ar
inkopplad. Genom att jamfora hastighet och varvtal kan datorn
ocksa avgora vilken vaxel bilen kor pa. Detta anvands sa att det
maximala varvet tilléts bli ndgot hogre pa vissa vaxlar.

Varningslampan tands om nagot fel skulle uppstai systemet.

Tryck in diagnosknappen vid eventuellt fel. Varningslampan vi-
sar da med olika blinkkoder vilken komponent som &r felaktig.

Elektromagnetens |&ge kontrolleras av en givare kopplad till da-
torn. PA sa vis "vet” datorn hela tiden om dess styrsignaler till
insprutningspumpen efterfoljs.

Motornsvarvtal registreras av en givare painsprutningspumpen.
Datorn kan darmed hela tiden kontrollera att varvet hélls pain-
stallt varde—antingen det géller krning med eller utan konstant-
farthdllare eller med kraftuttag.
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Hastighets-
Vattentemp matare

Varvréknare

Turbotryck

Gaspedal

Laddluft- " S
temp Y

00

0,

Diagnos-
knapp

Varnings-
lampa

S

Bréinsletank

Avgasbroms-

kontakt Brénsleavsténg-
ningsventil
Insprutnings-

Elektfromagneten pump

EDC oversikt

Den elektroniska styrningen ger foljande fordelar:
« Konstant varvtal pa kraftuttaget vid exempelvis anvandande
av kran.

« Justerbart tomgangsvarv med hjdp av knappar painstrument-
brédan eller blinkerspaken (kraftuttagsvarv).
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Konstantfartshéallare
Parkeringsbromsreglage i
kérldge

ACC - 6ka farten

RET - minska farten

RES - &terstdlining av
fidigare hastighet

Handgasreglage
Parkeringsbromsreglage i
bromsat I&dge

ACC - 6ka motorvarvialet

RET - minska motorvarvtalet

RES - &tergd till forinstalit
varvtal

Rattreglage EDC

« Konstantfarthallare (Cruise Control) for att hallainstalld has-
tighet. Kopplings- eller bromspedalen anvands for att koppla
bort varvtalsinstalIningen eller konstantfarthallaren.

» Rétt brénslemangd och varvtal vid automatisk koldstart.

» Nodstopp. Med hjélp av en strombrytare kan man sténga av
motorn utan att befinnasig i hytten.

Bransleavstangningsventil

Brans eavstangningsventilen ersatter stoppreglaget pa insprut-
ningspumpen.

Med téndningsnyckelni lage TILL:

Matarpumpen suger bransle fran tanken via den dppna bransle-
ventilen. Fran matarpumpen trycks bransl et genom finfiltret ater
genom brand eavsténgningsventilen ochini insprutningspumpens
branslekammare. Overskottsbransle trycks ut via bransle-
avstangningsventilen och Gverstromningsventilen ater till brande-
tanken.

Med tandningsnyckeln i |&ge FRAN:

Matarpumpen sanker matartrycket i insprutningspumpen och
motorn stannar.
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Branslesystem med enhetsinsprutare

| ett bréanslesystem utan traditionell insprutningspump &r pump-
element och insprutare sammanbyggdatill en enhet och férsedda
med el ektronisk styrning. Det elektroniska styrsystemet &r i stort
sett samma som i EDC-systemet. Dock kan bade insprutnings-
tidpunkten och branslemangden for varje insprutning styras av
styrenheten. Styrenheten ger styrpulser till magnetventileni en-
hetsinsprutaren. Enhetsinsprutaren sitter monterad pAsammaplats
som den traditionellainsprutaren i motorns cylindertopp. Pump-
rorelsen overfors fran dverliggande kamaxel eller hogt liggande
kamaxel som & samma kamaxel som styr ventilerna.

Overstrdmnings-

Enhetsinsprutare

Matarpump

Enhetsinsprutaren bestar av:

e Pumpdel som motsvarar pumpelementet i eninsprutningspump
av radtyp.

» Ventildel med en brandeventil som paverkas av en magnet-
ventil.

» Insprutardel motsvarar spridarspetsen i en vanlig insprutare.
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Vipparm
\ -
-
—
\‘ Pumpdel
Motorns kamaxel
Ventildel
{
Insprutardel
Enhetsinsprutare

Insprutningstrycket & mycket hogt, ca150-200 M Pa (1500-2000
bar) for att en finfordelning av branslet ska uppnas och ge en
béttre forbréanning med mindre skadliga avgaser som foljd.

Matardelen (1agtrycksdelen) &r likvardig med ett vanligt diesel-
branslesystem, med nagra undantag. En av dessa avvikelser &
matarpumpen som kan vara en kugghjulspump. Det kan ocksa
finnas en handpump som &r separatmonterad vid sidan om. Styr-
enheten far sin kylning av bransle som sugs av matarpumpen
genom styrenheten och vidare ut i systemet. Bréns et matasfram
genom kanaler i topplocket eller topplockens forbindel sertr till
enhetsinsprutaren. En 6verstromningsventil finns pa topplocket
som &ven har reglerar matartrycket och avluftar systemet fran
smamangder luft.



Vid 6verstromningsventilen finns &ven en luftningsskruv for luft-
ning av brénslesystemet.

For att forbattra startegenskaperna och aven minska avgas-
utsldppen kommer startmotorn att drivarunt motorn ett antal varv
innan nagot bransle sprutas in. Detta hojer temperaturen i
cylindern och férbranningsrummet samt underl dttar start vid laga
temperaturer. Antalet varv pa motorn, innan den startar, varierar
beroende pa kylvéatsketemperaturen. Som mest &r det fyra varv
vid -20 °C. Darfor &r det viktigt att hdllakvar nyckelni startlage
tillréckligt 1ange vid kallstart.

Insprutaren finfordelar brandet. Genom smahal i spridaren sprutas
brandetini forbranningsrummet. Nér en fjaderbel astad ndl pres-
sas undan av bransle-
trycket kommer brandlet
att genom sma hdl i
spridaren sprutasin i
forbrénningsrummet.
Spridarndlen gor att in-
sprutningen avslutas
utan efterdropp, vilket
annars skulle stéra for-
branningen. Léckage-
branslet smorjer och
kyler insprutaren och Frén insprut-

leds sedan till finfiltret ringspamP —
eller tanken.

Om du har kort Slut pa )
branslet eller fatt in luft
paannat sétt, maste du

lufta systemet for att _ \
torn ska starta. Spridama

mo |

Nar du luftar kommer en Il -

del brandle att rinna ut. ‘

Samlaupp det i ett karl, Spridare

sa att det inte rinner ut i /

naturen. %

Insprutare

Motor
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Luftning av brdanslesystem

Atgérda orsaken till att luft har kommit in i
branslesystemet.

« Lossaluftningsskruven pa branslefiltren.

e Lossa det réfflade handpumpshandtaget
och dra handtaget uppéat.

e Pumpamed handpumpen tills luftbubbel -
fritt brand e kommer frami den 6ppnaluft-

_(, "’:_v_f; 3 . . o —
PN ) ik, ningsskruven. Tank pa miljon och samla
K@/%@} upp dieselbranglet!

« Stang luftningsskruven. Drainte &t luft-
ningsskruven for hart, den gar |4t av!

e Pumpa ytterligare ca 30 pumptag med
handpumpen.

e Tryck ned handpumpen och skruvafast det
réfflade handtaget.

* Moderna handpumpar &r fjaderbel astade,
sade kan inte skruvas fast.

Ordnamotorn for kéldstart (full gas, paverka
koldstartreglaget).

Saknas koldstart: Ge full gas.

Starta motorn, slapp efter pa gasen sa att
motorn inte dverstiger 800 varv/min. Lat
motorn ga pa detta varvtal i 5 minuter. Kon-
trollera att det inte lacker vid luftnings-
skruven.
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Luftning av brénslesystem med brdnsleventil

« Tandningsnyckeln i lage TILL, sa att
kontrollamporna lyser.

» Lossa pa banjoskruven ovanpa bransle-
filtret nagra varv.

A

Lossa inte spridarrér (hégirycksror). Det dr stor
risk fér personskada pa grund av det héga
brdnsletrycket.

e Pumpamed handpumpentillsbrand e utan
luftbubblor kommer fram i den 6ppna
banjoskruven. Draat banjoskruven. Tank
pamiljon och samla upp dieselbranslet.

« Pumpa dter ca 30 pumpslag med hand-
pumpen tills du hor ett ljud frén over-
stromningsventilen.

Ge full gas och starta motorn. Slapp efter pa
gasen sd inte varvtalet Gverstiger 800 varv/
min. L& motorn gapadettavarv i 5 minuter.
Kontrollera att det inte lacker vid skruvarna.
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Samla upp bréinsle och
olja sa att den inte
kommer ut i naturen.

A

Undvik att fa brénsle pa
huden.

En kombination av dessa tva sétt att |ufta kan &ven férekomma.
Lasi instruktionsboken till aktuellt fordon for eventuella andra
[Gsningar.

Ditt fordon kan krava andra atgarder — se instruktionsboken.

Branslet avfettar huden och kan ge eksem. Undvik darfor lang-
varig kontakt med bransle. Tvétta med tval och vatten. Ogonen
kan irriteras av mycket hoga anghalter eller direkta stank. Om
brénsle kommer i kontakt med Ggonen — skolj med vatten och
kontakta |akare. Forebygg hudkontakt med brénsle och olja ge-
nom att smorja in hadnder och hud med barriérkrém eller annan
skyddskram for hud. Anvand aldrig olje- eller bréns enedstankta
klader. Setill att hagod ventilation pa arbetsplatsen om bréansle-
spill eller lackage férekommer.

Vard av dieselbrdnslesystem
Daglig tillsyn
Fore kérning

Kontrolleraunder fordonet att bransleinte lacker. Har detta skett,
undersok orsakerna och atgardafelet.

Efter kérning

N&r motorn & avstangd: Skjut alltid in stoppreglaget. Vintertid ar
det risk for att reglerstangen fryser fast i "nollmatning”.

Om temperaturen misstanks bli under 0 °C, ordna motorn for
koldstart.

Vid tankning

L&t inte smutsm m kommain i branslet. Kontrollera att bransle-
métaren visar rétt branslevolym.

For att undvika kondensvatten i tanken bor fordonet vara full-
tankat. Vid langre stillastdende ska du tanka fullt for att fore-
byggavatten i branslesystemet. K ondens uppstar ocksa pagrund
av varmevaxlingar.



Sarskild tillsyn

Kontrolleraom branslelackt ut. Léckage upp-
stér framst vid

* Skarvar

* branderdretsin- och uttag

» givaren till brénslemétaren

* avtappningspluggen.

Du skadraneratanken omdu rékar ut for drift-
storningar eller misstéanker att bréndet inte
ar rent. Du bor helst gora det nér tanken ar
nastan tom. Om det inte finns nagon dréne-
ringskran ska du dranera genom tankens
bottenplugg.

o Settill att réren och anslutningarna till
matarpumpen, finfiltren och insprutnings-
pumpen inte l&cker.

e Kann efter att handpumpens handtag ar
fastskruvat.

Insprutare

Motor 89

Omdet finnssmutseller vatteni forfiltret,
taloss det och gor rent pa foljande stt.

— Lossamuttern och for bygeln & sidan.

— Tabort skdlen och filtret och gor rent.

— Kontrollera att packningen & hel och
sitter rétt ndr du monterar forfiltret.

— Drafast muttern med handkraft, € med
verktyg.

Se till att tryckroren och anslutningarna

inte l&cker.

Se till att gasreglagets lanksystem inte

glappar eller kérvar.

Se till att stoppreglaget fungerar och latt

kan dras ut och skjutas in. Smadrj vajern
med nagra droppar tunn olja.

Ordna for koldstart. Starta motorn och
kontrollera att koldstarten gar ur.

Finfilter

Handpump

Vard dieselbranslesystem

-

Glaskopp Mutter Bygel
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92 Elsystem

Elsystemet ar det system som har utvecklats mest under de sista decen-

nierna.

Frén att ha varit ett relativt enkelt system har det utvecklats och ingar

numera i de flesta funktioner i ett modernt fordon.

Exempel pd sddana funktioner &r motorstyrning, ABS, luftfiddring, brom-

sar och véxelldda.

Allmant

Det elektriska systemet bestar av en stromforsorjningsdel som
astrar, forvarar ochlevererar den elektriskaenergintill en strom-
forbrukningsdel.

Det elektriska systemet pa ett fordon delas upp i olikafunktions-
system for stromforsorjning, start, ledningar, belysning, instru-
mentutrustning och 6vrig utrustning. Vart och ett av dessa sys-
tem bestar i sintur av ett antal komponenter med olika uppgifter.

Sromforsorjningssystemet har till uppgift att forse de olika for-
brukarna med strom. Systemet bestér av generator, laddnings-
regulator och batteri.

Startsystemet bestar av startmotor och batteri. Det har till uppgift
att omvandla elektrisk energi till mekaniskt arbete som anvands
till att dra runt svanghjulet och vevaxel mekanismen.

Ledningssystemets uppgift ar att leda strom fran stromkallan ut
till forbrukarna. Det bestér av ledningar i olika dimensioner,
sékringar, elcentraler, stromstéllare samt rel &er.

Belysningssystemet omfattar olika typer av stralkastare, lyktor
och lampor.

Instrumentutrustningen & det system som ger féraren informa-
tion om fordonets aktuellatillstand. Dennainformation ges med
hjélp av olikatyper av métare eller varnings- och kontrollampor
samt med ljudsignal fran en summer.



Ovrig utrustning & samlingsnamnet paolikaforbrukare sominte
ingdr i de andra systemen, t ex varmeflakt, vindrutetorkare, sig-
nalhorn och eluppvarmda backspeglar.

Belysningssystem

Elsystem
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Amperemdatare

Stromforsorjningsdel

| ett fordons elsystem finns tva stromleverantorer: batteri och
generator.

Batteriet [dmnar strom till startmotorn vid start samt till 6vriga
forbrukare nar motorn &r avstangd. Redan vid tomgangsvarvtal
laddar generatorn, varvid laddningsregulatorn styr generatorn sa
att batteriet far laddningsstrom och strém leds till forbrukarna.
En laddningskontrollampa visar om generatorn laddar. Volt- €l-
ler amperematare kan finnas som hjé pmedel for laddningstver-
vakning.

Manga fordon har batterifranskiljare (huvudstrombrytare), vil-
ken har till uppgift att bryta all strémfdorsorjning. Vid transport
av farligt gods (ADR) &r detta ett krav. PAADR-klassade fordon
ska huvudstrombrytaren kunna mandvreras bade fran forarplats
och frén en plats utanfor fordonet.

Forbrukare kopplade
over tandningslds

Laddnings-
kontrollampa

Batteri-
frénskiljare
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Batteriet

Batteriet ar elsystemets forrad.

Vid sidan av sin funktion som stromkalla ar
batteriet dessutom spanningsutjamnare.

Batteriet & den elkomponent som kan om-
vandlaelenergi till kemisk energi. Detta sker
vid laddning. Vid urladdning av batteriet om-
vandlas kemisk energi till elenergi.

N&r motorn & igang och generatorn laddar
avger den mer strom an fordonet forbrukar.
Overskottsstrommen dverforstill batteriet s&
att det standigt hallsfulladdat. Dettaregleras
med hjalp av laddningsregulatorn.

Batteriet bestdr av en behdllare av plast. Be-
hallaren & uppdelad i ett antal celler. Genom
att man kopplar ihop dessa cellers plussida
med minussidan far batteriet en hogre span-
ning. Batteriet har 6 stycken celler och varje
cell avger ca2 valt.

| varje cell finns ett antal plattor av blyoxid
som stér i tatarader, med ett isoleringsmellan-
l&gg mellan varje platta.

Batteriet ar fyllt med en blandning av svavel -
syraoch destillerat vatten.

Den kemiska reaktion som uppstar mellan
blyoxiden och svavel syran gor det mgjligt att
lagra elektrisk energi. Batteriet har tva pol-
bultar, en for pluspolen och en for minus-
polen, till vilka fordonets ledningar & an-
sutna.

Pluspolen &r n&got storre &n minuspolen samt
markerad med en rod ring eller med ett plus-
tecken instansat vid sidan av polbulten.
Minuspolen & markerad med en blaring el-
ler med ett instansat minustecken. Cellerna
& tackta med lock som har pluggar for p&
fyllning och luftning.

A

Elektrolyten ér starkt frétande p& hud och
kldder.

Polbultar

Celler

|

Isolerings- Plattor av
mellanldgg  bly

Plattor av
blyoxid
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Ménga fordon har 24 volts systemspanning. P& dessa ar tva
12 volts batterier seriekopplade, dvs det ena batteriets pluspol ar
kopplad till det andra batteriets minuspol. Strommen tas ut fran
de lediga plus- och minuspolerna. Vid seriekoppling far man
dubbel spanning. Daremot 6kar inte kapaciteten. Ett batteris el ek-
triska storlek (kapacitet) méts i amperetimmar (Ah) och &r den
mangd elektrisk energi, som batteriet kan innehdlla.

24V 75 Ah

75 Ah

Seriekoppling

For att man skafa dubbel kapacitet, men bibehalla spanning, an-

vands parallellkoppling, dvs pluspol kopplas till pluspol och
minuspol till minuspol. Denna kopplingsmetod anvands bl a da

ett hjél pstartbatteri utnyttjas vid start.
12V 150 Ah

75 Ah

Parallellkoppling



Vid kyla minskar batteriets formaga att 1amna och ta emot elek-
trisk strom. Detta beror pa att den kemiska reaktionen mellan
plattsatserna gar langsammare @n nér det ar varmt.

Batteriets elektrolytsammanséttning foréndras med olika ladd-
ningstillstand. Ett fulladdat batteri innehaller mycket forenklat i
huvudsak svavelsyraoch lite vatten. Ett urladdat batteri innehal-
ler en stor mangd vatten och lite svavel syra. Elektrolytens speci-
fikavikt eller densitet &r ett matt pa sammansattning av syraoch
vatten.

Genom att méta batteriets densitet far man fram laddningstill-
standet pa varje cell i batteriet. Skillnaden bor inte vara for stor
mellan cellerna, samtidigt som ett medelvérde av cellerna ger
batteriets totala laddningstillstand. Lampliga métutrustningar &
duo-check eller areometer. Sakraste métresultat far man om en
duo-check anvands. Denna paverkas inte av elektrolytens tem-
peratur.
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(615%) mmed 36 (5%
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42 (53%) 7 (473
37 (50%) = 77 7H)
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b 24 140%)
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fre 18 (38%)
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e -3 (9%)

g
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GLYCOL GLycol

— (0] e (109 —
9

FREEZE POINT
% GIYCOL BY VOLUM

Duo-check

Areometern visar korrekt méatvarde pa elektrolyten vid +20 °C.
Ar vétskan kallare blir matvardet positivt (for hogt) och ar véts-
kan varmare blir matvardet negativt (for 1&gt). Méatvardet andras
med 0,004 for varje 5 °C forandring utifran +20 °C.

Underhallsfria batterier har inga cellock som gar att ta bort for
kontroll av laddningstillstandet eller vatskepafyllning. Begrep-
pet underhalsfria batterier innebar att batteriet endast far forlora
en obetydlig méangd destillerat vatten under sin livslangd.
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A

Anvénd skyddsglaségon
vid arbete med batterier.
Syrastdnk i 6gonen kan
innebdra foérlorad syn
eller allvarliga égon-
skador. Om syra kommer i
kontakt med égonen,
mdste gonen skéljas
med vatten i minst 15
minuter. Uppsok Idkare
direkt.

Areometer
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A

StG aldrig lutad éver ett
batteri vid arbete eller
koppling pé polerna.

Ta av ringar, klockor med
metallarmband och hals-
kedjor som kan leda
elektricitet och ge kraf-
tiga brénnskador.

P& grund av att bly dr gif-
tigt, ska du alltid tvéitta
hdnderna efter kontakt
med batterier. Det dr klart
oldmpligt att dta eller
dricka i samband med
batteriarbete. Batterielek-
trolyten ér kraftigt frétan-
de. Anvdnd inte syraned-
sténkta kidder. Det ger
o6kad exponeringstid.
Arbeta utan handskar och
tvdtia sedan hdnderna
noggrant direkt efter
genomfort arbete.

Bly och svavelsyran far
inte komma ut i naturen.
Kasserade batterier ska
Idmnas till speciella Gter-
vinningsplatser.

Pa vissa underhdllsfria batterier finns en laddningsindikator pa
ovansidan av ndgon cell. Dennaindikator innehdller en flytande
gron kulasom flyter mer eller mindre beroende paladdningstill-
sténdet. Synsden grénakulani indikatorfonstret, ar batteriet mer
eller mindreladdat. Om kulaninte & synlig, ar batteriet mer eller
mindre urladdat. Indikatorn ger endast en grov bild av laddnings-
tillstandet. | vissa batterier finns en nivamarkering i plast.

Det finns néstan alltid knallgas i och runt ett batteri. Gnistbild-
ning som kan uppstanar batteriet ans uts kan antanda den mycket
explosiva knall gasen.

Hjélpstart personbil



Hjdlpstart av lastbil

Innan du anvander hjél pstartbatteri — las kapitel Motortjanst vin-
tertid.

Starthjdip fran annat fordon

Att ge eller taemot starthjalp kan innebararisker for elektronik-

utrustningen i fordonen. Det finnsflerasdkerhetsfaktorer att tdnka

p&

» Badafordonen eller batterigruppernamaste hasamma batteri-
spanning (12 eller 24 volt).

« Kontrolleraatt batterikabel skornasitter fast och att de har god
kontakt mot batteripolerna. Batterikabel skornafar intetasbort
nar motorn gar och generatorn laddar.

 Frusna batterier maste tinas upp fore hja pstart.

 Inga karosseridetaljer far komma i kontakt med varandra.
Gnistbildning kan uppstat ex mellan dorrar.

« Pagrund av hogt stromuttag ska du anvanda kraftiga hjap-
startkablar med bra kontaktklammor.

Elsystem

A

Kontrollera sprickor i
frusna batterikdrl.
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A

Pa fordon med syrenhet
far inte batteriladdare an-
vdndas om inte batteriets
bdda anslutningar kop-
plas bort. Batteriladdare
kan skada styrenheterna.

Om hja pstartuttag finns pafordonet, ska dettaanvandasi for-
sta hand.

Koppla hjdlpstartkablarnai féljande ordning:

1. Denrodakabeln mellan pluspolerna. Mottagaren forst, se-
dan givaren.

2. Den svartakabeln till minuspolen pa givarens batteri.

3. Kopplanu den sista ansutningen till mottagarens jord, sa
l&ngt bort fran batteriet som majligt, sa att den gnista som
kan uppstai dennasituation inte kan antanda den knallgas
som kan finnas runt batteriet.

En del militéra fordon har sérskilda hjél pstartansiutningar, som
ar markta med systemspanning samt plus- och minuspol.

o
z

L&t fordonen (batterigrupperna) sta sammankopplade tvatill
treminuter fore startforsok sdatt de urladdade batteriernalad-
das. Motorn pa givarfordonet ska ha férhdjd tomgang sa att
generatorn ger laddning.

Startafordonet som har daligt laddade batterier, och |t det g&
pa forhéjd tomgang men oka och minska inte varvtalet. Da
undviker du spanningstoppar som kan skada elektroniken.

Lat fordonen std sammankopplade i tio (10) minuter. Aven
detta for att inte skada elektroniken pa grund av spannings-
toppar.

Koppla efter tio minuter bort hjél pstartkablarna med moto-
rerna pa tomgangsvarv.

Starthjdlp med batteriladdare

Starthjélp med batteriladdare med hogeffekisiage
(starthjalpslage) far inte anvandas pafordon som &r
utrustade med styrenheter. Pa grund av hdg span-
ning uppstar mycket stor risk for skador pa styren-
heterna. Batteriladdare med snabbladdningsfunktion
och batteriladdare med hja pstartfunktion férkortar
batteriernas livslangd.

Hjdlpstartuttag



Borttagning av batteri

1. Notera hur batteriet och kablarna & monterade innan du tar
bort dessa. Rita skiss om batteriet kommer att vara borttaget
en langretid.

2. Tahbort minuspolskon forst.

3. Ar tva batterier sammankopplade ta bort den korta batteri-
kabelns minuspolsko fore pluspolskorna.

4. Lossa pluspolskorna och ta bort dessa.
5. Batteriets (batteriernas) fastsdttning skatas bort sist.

6. Pafordon med batterivarmare ska anslutningarna for batteri-
varmare eller temperaturké&nnare monteras bort.

7. Var forsiktig nar batteriet skalyftas ur batteriladan, sa att inte
négra skador uppstar pa batterikarlet. Plast blir sprod i kyla
och & extra kandlig for skador. Anvand om majligt sarskilt
batterilyfthandtag.

Montering av batteri

1. Utfor ovanstaende punkter i omvand ordning. Polbultarnaska
vararenaoch torra (inget fett pa polerna).

2. Monteraeventuell batterivarmningsutrustning pa batteriet.

Vard av batteri
Daglig tillsyn, fore och under kérning

Kontrollera att laddningskontrollampan ténds nér tandningen &r
tillslagen och att lampan slocknar efter det att motorn startats.
Eventuella ampere- och eller voltmétare ska visa rétt varde.

Sarskild tillsyn

1. Noterahur batteriernaoch kablarnaar monteradeinnan du tar
bort dessa. Rita skiss om batterierna kommer att vara bort-
tagha en langre tid eller om du ar tveksam.

2. Tag bort eventuella batterivarmaranslutningar fore demonte-
ring av batteriet.
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A

Batterikablarna fdr inte
lossas nér motorn gdar
eller ndr tdndningen &r
fillslagen.

A

Vaselin eller sdirskilt fett

ska strykas pé efter det

att polskon ér monterad
pd polbulten.

A

Du ska anvédnda skydds-
glasdgon vid batterivard
samt ta av klockarmband
och ringar av metall, sé
att du inte far brénnska-
dor pd grund av kortslut-
ning.
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= () e

Anvdénd inte stdlborste vid
rengdring av batteriet.
Risk for korislutning och
batteriexplosion.

A

Om du spiller elektrolyt pa
dig ska du omedelbart
tvétta med kallt vatten.
Har du fatt stéink i gonen
ska du genast skélja med
rent vatten och s6ka
Iékarvdrd.

. Né&r batteriet ska lyftas ur batterilddan, var forsiktig sd inte

nagra skador uppstar pa batterikéarlet.

. Gor ren batterihdllaren och kabelanslutningarna. Tvétta med

en blandning av bikarbonat och vatten (1 matsked till 10 liter
vatten), for att neutralisera eventuell syra. Det & nodvandigt
att forst ta bort batteriet ur fordonet for att du ska kunnaren-
gora det.

Sedan ytornatorkat skadu battrapamalningen eller strykapa
ett tunt lager rostskyddsmedel pa hallaren.

. Gor rent batteriet med vatten och mjuk borste. Setill att plug-

garna & helaoch att luftningshalen & Gppna.

. Mét batteriets laddningstillstand i samtliga celler och ladda

det om véardet understiger 1,22. For att faett korrekt varde ska
du métaladdningstillstandet innan du fyller padestillerat vat-
ten.

1,22

1,28

510 mm

7. Kontrolleraatt el ektrolytnivan & 5-10 mm 6ver plattorna. Fyll

pa destillerat vatten om det behdvs. Ar nivan for |ag minskas
batteriets kapacitet med den del av plattorna som &r torra. Ar
den for hog pressas elektrolyt ut och angriper metallforemal
runt batteriet.

Om du behdver fylla pa destillerat vatten under den kalla arsti-
den, ska du géra det omedelbart fore kdrning, annars riskerar du
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att batteriet fryser sonder. Vattnet blandas ndmligen bara med
elektrolyten da batteriet |addas. 2

» Placerabatteriet pasin plats. Kontrollera att det sitter stadigt. . o
Skruva inte fast fastanordningarna for hart. D& kan batteri-  Lyff aldrig eft batteri fran
. . N . sin plats om locken for
kérlet spricka nér det blir varmt. cellerna ér borttagna.

* Nér kabelangutningarna ér ordentligt rengjorda och fastsatta Risk fGr syrastank!
(pluskabeln forst), stryk paett tunt lager vaselin eller sarskilt
fett. Det skyddar mot oxidangrepp.

» Monteraeventuell batterivarmarutrustning pa batteriet.

Generatorn

Generatorn &r fordonets elverk. Den drivs av motorn med enrem
och lamnar elektrisk strom till forbrukarna och batteriet. Krav pa
generatorns effekt har okat efter hand som den elektriska utrust-
ningen och tillbehtren har dkat i omfattning. Med okad effekt pa
generatorn stélls det ocksa storre krav pa drivremmar och driv-
system till generatorn.

Det & inte mojligt att ladda batterier med vaxelstrom, utan en-
dast likstrom. V éxel stromsgeneratorns strom likriktas déarfor med
hjép av dioder, som finns monterade i generatorn.

Laddningsregulatorn sitter monterad i generatorn.

Likriktardioder

| Remskiva

Anslutning fill
batteri och
férbrukare

Kylfiaikt

Véxelstromsgenerator

Laddnings-
regulator

Generatorns uppbyggnad
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Tandningslds

Stromforbrukningsdel

Startmotorn

Startmotorn &r en kraftig elektrisk motor som omvandlar elek-
trisk energi till mekaniskt arbete. Den har till uppgift att vrida
runt svanghjulet och vevaxeln sa att motom startar. Nar motorn
vél har startat kopplas startmotorn automatiskt ur.

Startmotorn &r kopplad med grova kablar till batteriets pluspol.

Nér du startar leds mandverstrom till startsolenoiden (startmotorns
manoverreld), som da sluter forbindelsen mellan batteriet och
startmotorn. Den hoga stromstyrka som kréavs vid starten leds d&
till startmotorn och motorns svanghjul vrids runt.

Startmotor

Batteri- /

Startsolenoid fréinskiljare

Startmotorkrets

Handhavande

Kor inte startmotorn langre an 20-30 sekunder. L&t darefter bat-
teriet och startmotorn vilai en minut. Detta & sarskilt viktigt vid
start i strang kyla.
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Tandsystemet

Tandsystemets uppgift ar att transformera upp fordonets system-
spanning till rétt téndspanning (15 000-35 000 volt) och férdela
den hdgspanda strommen till rétt tandstift vid ratt tidpunkt.

Batteritdndsystem
Brytarstyrt tdndsystem

Batteritandsystemet har en hogspand och en 1&gspéand stromkrets.
Den |&gspanda strommen gér fran batteriet Gver tandningsl aset
och téndspolen till fordelarens brytarkontakter och genom gods-
anglutningar tillbakatill batteriet.

Hogspand strom alstras i tandspolen nér den |agspanda strom-
men bryts av fordelarens brytarkontakt. Den hdgspéanda strom-
men leds genom en kabel fran tandspolens mittanslutning till
fordelarlocket. Fordelararmen, som drivs av fordelaraxeln, for-
delar strommentill téndstiftenstandkabl ar. Den hdgspanda strom-
kretsen sluts mellan téndstiftets elektroder i form av en gnista,
som antander den komprimerade brénsle-luftblandningen.

Férdelararm  Vakuumregulator

Tandnings-
1&s

(@

Kondensator Brytarkontakter

@ Seg_

Foérdelare Téndspole
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Tandstiften & anslutnatill fordelarlocket i en viss ordning, som
kallas tandfoljd. Vanlig tandfoljd for en fyrcylindrig motor &r
cylinder 1-3-4-2. Tandstiftskablarna andluts till fordelarlocket i
samma varv som fordelararmen roterar.

En kondensator, kopplad till [&gspanningskretsen, dampar gnis-
tan mellan brytarkontakterna och hjé per téndspolen att alstraen
bra hogspanningsgnista.

Denrérligabrytararmen ligger an med en plastklack mot en bry-
tarkamaxel, som & fast pa fordelaraxeln. Brytarkamaxeln har
samma antal brytarkammar som antalet cylindrar i motorn. Ef-
tersom fordelaraxeln drivs av motorns kamaxel, synkroniseras
brytarkontaktens rorel se och téndstiftets gnistamed kolvenslage
i cylindern. Tandtidpunkten kan andras genom att man vrider
fordelarhuset.

For att tandtidpunkten vid olika varv ska bli den rétta finns en
centrifugalregulator. Denna forbinder fordelaraxeln och brytar-
kamaxeln och vrider brytarkamaxeln med eller mot rotations-
riktningen vid hogre respektive lagre varv.

Stromfor-
delarhus

Fi&der

Vikter

Centrifugalregulator

For att tandtidpunkten skakunnaandras alltefter belastning finns
oftaen vakuumregulator som vrider brytarkontakternasfastplatta
(brytarplatta) i forhdllande till brytarkamaxeln. Vakuum tas fran
forgasarhalsen och paverkar brytarplattan genom ett membran.
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Vakuumregulator

Ror fill
férgasarhalsen

Brytar-
platta

Returfjéder

Membran

Vakuumregulator

Elektroniskt tédndsystem

Gemensamt for alla typer av elektroniska tandsystem &r att en
transistor har ersatt brytarspetsarnas brytande funktion i |agspan-
ningsdelen. Styrningen av dennatransistor kan ske pa olika sétt.
Olika typer av styrningar avgor nar gnistan ska alstras i tand-
spolen. Gemensamt for de flestatyper av téndsystem &r att tran-
sistorn sitter monterad i en styrenhet (dator) eller ett sa kallat
effektsteg. Tre av de vanligaste styrningarna beskrivs nedan.

Tandspole

Pl
. Induktiv . . .
| i givare [Z| [N/ sistor
Stator
Tandningslés (D
Magnet
1| f——y
Spole
0= 40

Exempel pd elektroniskt tdndsystem
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Induktiv styrning i tandfordelaren

Pa en fyrcylindrig motor sitter en fyrarmad rotor under fordelar-
armen. Under den roterande rotorn sitter en stator monterad med
permanentmagnet och en spole. Nar rotorns spetsar passerar forbi
statorns spetsar bildas induktiv spanning i spolen. Nér rotorns
spetsar stér mitt for statorns spetsar bildas hogspanning i tand-
spolen.

Hallgivarei tandfordelaren

Under fordelararmen sitter en plathylsa (spaltrotor) monterad med
lika manga uttag som motorn har cylindrar. Spaltrotorn roterar
med fordelaraxeln. Pa brytarplattan finns en hallgenerator som
astrar en fyrkantsvag. Denna signal styr styrenheten med infor-
mation om n&r brytningen ska ske sa att téandspolen alstrar sin
hogspanningsstrom.

Induktiv styrning fran vevaxeln

Pa motorns svanghjul eller framre remskiva finns ett tandat hjul
eller ett hjul med en speciell utformning, samt en induktiv gi-
vare. Denna induktiva givare ger styrenheten information om
vevaxelns position och varvtal. Den induktiva givaren avger en
sinuskurvatill styrenheten. Pasammasétt styrs &ven dennastyren-
het, sd att gnista alstrasi téndspolens htgspanningsdel.

Tandreglering pa elektroniska tandsystem

Har &terfinns de traditi onella systemen med vakuumregul ator el-
ler centrifugalregulator i tandfordelaren. P& de flesta systemen
styrs detta el ektroniskt med hjél p av forprogrammerade funktio-
ner och insamling av véarden fran motorn. Styrenheterna mellan
branslesystem och téndsystem kommunicerar med varandra och
padet sittet kan dven tandsystemet fainformation om belastning
mm.
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Tandstift

Tandstiftet skamed hjélp av tdndspanni ngen skapaen gnistasom
ska antanda bransle-luftblandningen i bensinmotorns forbrann-
ingsrum. Den 15 000-35 000 volt héga téndspanningen leds ge-
nom en porslinsisolering i tandstiftet. Dennaporslinsisolering ska
tétamot tryck, varme och bensin samt isolera elektriskt. | mitten
av tandstiftetsisolator finns en mittel ektrod som skapar ett gnist-
gap mot en eller flerasidoel ektroder. Tandstiftet har ett varmetal
som talar om tandstiftets formaga att

avgevarmetill topplocket, samt hallarétt

arbetstemperatur for att bést brénna rent

frén sot.

) . Anslutning
Ett tandstifts férmaga att avleda varme

anges med en beteckning pa stiftet. |
instruktionshoken stér vilket stift du ska
anvanda.

Isolator

Tandstiftet leder den hogspanda strom-
men, val isolerad frén gods av isolatorn,
till gnistgapet i forbranningsrummet, dér
den hoppar 6ver till den godsanslutna
sidoel ektroden. Gnistgapets storlek star
i instruktionsboken. Ett for stort gnist-
gap belastar tandsystemet med for hdga
spanningar och ett for litet ger svag
gnista. Eftersom det sker en vissavbran-
ning av €lektroderna far man med tiden
ett stérre gnistgap.

Sockel
Packning
Mittelektrod

Isolatorfot

—— Gnistgap

Sidoelekirod

Radioavstort tandsystem

Fordon som &r utrustade med radiostationer (t ex tgb 11 och 13)
har metallkapslade detaljer i form av pléthylsor och stal strumpor.
Dessa tandsystem innehdller speciella komponenter.
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Vard av tandsystem
sérskild tillsyn

Vid allt arbete med tandsystemet skatandningen varafranslagen
pa grund av risk for personskada och skador pa tandsystemets
elektronik. Torkarent fordelarlock, fordelararm, tandkablar och
tandspole frén fukt, smuts och olja. Finns olja pa detaljerna, an-
vand sprit 35 pa ett papper eller en trasa.

Se till att tandkablarna sitter fast och att dammskydden & pa-
tryckta sa att tatning mot fukt och damm fungerar val. Fukt kan
latt ge elektriska bverslag.

Tandkablar

Tandstifts-

anslutning Férdelarlock Tandspole

(“ Tandstiftsanslutning

/ / Tandningslds

Foérdelare Téndspole



Aldre fordon med brytarkontakter

Om brytaravstandet har blivit mindre kan justering ske. Avstan-
det méater du med ett bladmétt, nar den rorligabrytararmens plast-
klack ligger an mot brytarkamaxelns hogsta punkt. Bladmattet
ska vara noggrant rengjort med sprit 35. Justering sker pa den
fastadelen av brytarspetsen, som &r fastskruvad mot brytarplattan
med en skruv. Uppgift om det ratta brytaravstandet star i instruk-
tionsboken.

Kontrolleraatt slangen mellan férgasaren och vakuumregulatorn
ar tét och sitter fast.

Féstskruv

Brytar-
kontakter

Konden-
sator

Brytar-
nockar

Slang fill
férgasare

Brytarmekanism

Fordon med radioavstorningsutrustning

Kontrollera att kablar och metallkdporna sitter fast och att
anslutningar &r dtdragna. Gor rent frén olja och smuts pa de kab-
lar och metallk&por som ingdr i tandsystemet.

Tandstift

Torkarent téndstiftsisolatorernaom de & smutsiga. Om tandstif-
ten demonteras skade alltid &termonterasfor hand innan de efter-
dras, sd att inga gangor skadas. Vid nya tandstift ska du skruva
for hand tills packningen ligger an mot cylinderhuvudet, och dér-
efter vinkeldra tandstiftet 90 grader. Begagnade tandstift far inte
vinkeldras mer an 40 grader. Tandstiftsgangan far inte smorjasin
med oljaeller fett. Smorjmediet branns fast, och da fastnar tand-
stiftet, med risk for trasiga gangor. Vid byte av tandstift ska du
varanoga med att rétt typ av tandstift blir monterat. Annarsfére-
ligger stor risk for skador patandsystem och motor.

Elsystem
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Om motorn misstander kan felet bero pa tandstiften. Misstanker
E du tandstiftsfel: skruva ur stiften, kontrollera gnistgapet och gor
rent. Byt tandstift om elektroderna & rundbranda.

Kraftigt slitna . Smadlta
Normailt elektr%der Sofigt Oljigt elekiroder

Belysning och tillbehorskretsar

| sin enklaste utformning bestér en krets av stromkalla, strom-
stéllare, sakring, kopplingsplint och forbrukare.

Dessa elkomponenter & ihopkopplade med kabel, och forbruka-
ren ar fast monterad i karossen och padetta sitt jordad. Karossen
och ramen bildar minussidan i elsystemet vilket minskar mang-
den kabel till cirka héften, jamfort med om all minusanslutning
skulle ske med kabel. Pa detta sétt far man en sluten stromkrets.

En stromkrets med storre stromforbrukare eller funktioner med
krav palagaspanningsfall behover ett rela. En stromkrets gar via
batteri, tandningsl as, sakring, stromstéllare, reld, forbrukare och
ater till batteri viajord.

Stromstallare Sakring
= Kopplingsplint
_

Férbrukare

Tandningslds

Exempel p& belysningskrets



Ett fordon har en stor mangd kabel i sitt el system. For att minska
mangden kabel byggs elsystemen upp med datorer istéllet. | for-
donet kan det finnas ett antal datorer som kommunicerar med
varandra i en enkel signaldinga. | dessa datasystem kan extra
funktioner finnas, t ex belysningskontroll. Aven datadverforings-
system anvands for att dverforainformation mellan olika styren-
heter (datorer) somt ex styrenheten for bransleinsprutning, tand-
systemet, klimatanl&ggning, ABS/EBS, Iuftfjadring, SRS airbag
med flera.

| fordon finns manga olika elutrustningar som t ex eluppvarmda
rutor, varme i stolar, installningsmgjligheter av stolar, klimatan-
I&ggningar, installbara backspeglar med uppvéarmning och fonster-
hissar.
Strémstdallare
Belysnings-

D
k | M
Reld& omioppiare Tandningslds

Sakringar

Stralkastar-
lampa

Belysningskrets med reld

Elsystem
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Styrenhet

‘()
Kontrollampor = Elanslutning fér ABS-bromsar - si&pfordon
ABS krets med styrenhet
Belysning

Det finns fyragrundtyper av lampor. | strélkastare sitter i huvud-
sak halogenlampor och till viss del gasurladdningslampor. | 6v-
rig belysning som t ex parkerings-, sido- och bakljus m m an-
vands glodlampor eller ljusdioder.

. Halogenlampa fér hel- eller halvljus

. Halogenlampa fér hel- och halvljus

. Halogenlampa fér t ex exiraljus

. Halogenlampa foér stralkastare eller extraljus

. Hel- och halvljuslampa, dar den framre glodtrdden (halvljus) ar

avskarmad med en skdl p& undersidan

. Glédlampa fér t ex kombinerat stopp- och bakljus

. Glédlampa fér t ex skyltbelysning, blinkers eller hyttbelysning
. Spollampa

. Lampa med glassockel

. Lampa fér instrumentbelysning

. Gasurladdningsljus for halvljus

. Gasurladdningsljus fér hel- eller halvljus



Lamporna & méarkta med systemspanning och effekt. Paen hel-
och halvljuslampa kan det sta 24 V 75/70 W. Det innebar att
systemspanningen skavara 24 volt, effekten for helljusér 75 watt
och for halvljus 70 watt.

Pa stralkastare med plastdetaljer ska halogenlampa med UV-
blockering anvéandas.

Stromforbrukarna kan ocksa vara motorer, t ex vindrutetorkar-
motor och flaktmotor, eller reglerbara motstand, t ex variabelt
motstand (reostat) for instrumentbelysningen. De kan ocksavara
radiomottagare eller -séndare av olika slag.

Sakringar

Sékringarna har till uppgift att skydda elledningar och kompo-
nenter mot Gverbelastning. Overbelastning av kablar kan uppsta
nér en stromforbrukare forbrukar mer strom &n normalt eller nér
en kortslutning uppstar. En flaktmotor kan vid start forbruka mer
strém &n normalt pa grund av tréghet. Kortslutning uppstar van-
ligast nér isoleringen pa en ledning skadas.

Det finns flera olika typer av sakringar: porslinssakringar, flat-
stiftssakringar, glassakringar i olikastorlekar samt sakringsbleck.
Porslinssakringen och glassakringen hdlls fast av en fjadrande
hallare. Flatstiftsakringarna sitter nedstucknai motsvarande flat-
stiftskontakter. Sakringsbleck anvands vid hoga amperetal och
sitter normalt fastskruvade i en hdllare. Automatsakringar finnsi
olikatyper.

2
-
[ |
=,
L
-

%ﬂ
0

Elsystem

1 Glassékring
2-4 Porslinssékring

5-8 Flatstiftssékring
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Handhavande - byte av sdkringar

* Vid byte av en trasig sékring ska alltid strémkretsen vara i
lage " fran” for att eliminerarisken for gnistbildning och ska-
dor i sakringshallaren.

 Tag redapavilket amperetal sakringen ska hafore montering
av ny sakring. Detta finns oftast angivet i instruktionsboken
eller pdinsidan av sakringspanelen.

e Byt aldrig ut en sakring mot en sakring med fel amperetal.
Detta kan ge 6verhettning i kabelstammar i elsystemet och
kan ledatill mycket dyra reparationer.

 Fyll pAglodiampsetuiet vid vardpass.

Ledningarna & mérkta med siffror eller farger vid anslutnings-
stéllena. Méarkningen tillsammans med elkopplingsschemat i
instruktionsboken forenklar fel sbkningen.

Anslutningarna kan vara av olika utférande, t ex flatstiftskont-
akt, rundstiftskontakt, skruvanslutningar eller kopplingsstyckefor
strélkastare.

Sdkrings- och relécentral



Elsystem

Exempel pa hur ett forenklat elkopplingsschema for belysnings-
kretsen och 6vriga stromkretsar kan vara uppbyggt finns i fol-
jande bilder.

Hel- och halv-
ljusstralkastare

Tl

Il’ 5—o\ Kopplings-
plint

Stromstdllare — K__Ohﬂo[lampc
belysning fér helljus
Amperemdtare z

] ﬂﬂnwim

Omkopplare hel- .

och halvljus, blinkers

Stoppljuskontakt

= =)

Kombinerad bak-
och stopplykta
Belysningskretsar
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Vindrute-
torkare

5

) Omkopplare
Omkopplare for fér vindrute-
hel- och halvljus, torkare,
blinkers spolare

Slgnolhorns-

na
Blinkersrel& PP

.
=l
=l

Sdkringscentral

<|||

Signalhorn

1 s /@eeesg

P =

=~

Tandningslds

(-

Blinkerslykta

Blinkerslykta

Tillbehorskretsar
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Stromstdllare for morkidggningsbelysning

Vissamilitérafordon har en stromstéllare for
morkl&ggningsbelysningen. Den har tre |&
gen:

Lagel — Ordinarie belysning.
Lagell — Slackt belysning
Légelll — Avskérmad belysning.

| lage | kan du anvandaall belysning
utom morkléggningsbelysningen. |
l&ge 1l kan du varken anvénda mork-
|&ggningsbelysningen eller stopp-
ljuset, i 1&ge 111 & morkléggnings-
belysningen téand, och stoppljuset i
positionsbaklyktan &r inkopplat i stél- Belysningsstrémstdllare
let for det ordinarie bromsljuset.

Det férekommer fleratyper av belysningsom-
kopplare & den som beskrivs hér.

Las i instruktionsboken for aktuell fordons-
typ.

Batteriuppvarmning

En del fordon har elektrisk uppvarmning av
batterierna. Dessa stér varmeisolerade pa en Kontrollampa
elektrisk varmeplatta, som &r ansluten till
fordonets laddningsstromkrets. En termo-
kontakt kopplar ifrén strommen nar batteriet
ndr instdlld temperatur. En kontrollampa pa
instrumentpanelen lyser ndr varmaren &r pa

Det finns &ven fordon som &r utrustade med
kylvéatskeuppvarmning av batterierna.

Bada uppvarmningssystemen &r till for att
batteriernabéattre skataat sig laddning i stark
kyla samt oka formagan att |l&mna strom vid ~ Termokontakt
kallstart.

Varmeplatta
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Om du ska koppla till ett
sldp maste du se till att
sldpets och dragfordonets
angivna spdnningar éver-
ensstémmer.

Vard av belysning

Daglig tillsyn (scdkerhetskontroll)
Fore koérning

Setill att al belysning fungerar.

Tainte i reflektorn eller i lampglaset med bara fingrar nér du
byter stralkastarlampa, utan anvand forpackningen. Var nogamed
inpassningen av lamphdllaren i reflektorn.

LAsning for stralkastarlampa

Byte av glédlampa

Efter korning

1. Setill att al belysning & rengjord, fungerar, inte & skadad
och sitter fast.

Om det behdvs ska du gora en grovkontroll av instéllningen
genom att se pa glaset mitt framfor vardera stralkastaren. Vid
halvljus ska 6vre delen och en kil under centrum till hdger
varabelysta, och vid helljus ska hela glaset varabelyst. Bada
stralkastarna ska ha sammalljus.

Om bakljus och stoppljus & kombinerat ska ljuset forstérkas
avsevart nér stoppljuset tands.



Halvljus Helljus

g
A

5m

Kontroll av hel- och halvljus

2. Setill att dvriga eltillbehor &r hela och fungerar.
Signalhornet ska avge en jamn och dov ton.
Vindrutetorkarbladen ska vara hela och rena.

Behallarna for spolvatska for vindrutan och stralkastarna ska
varafyllda.

3. Kontrolleravid behov att sékringarnainte har oxiderat i sina
hallare. Om samma sakring gar sonder ofta, skriv felrapport.

4. Kontrolleraledningarnas anslutningar nar det behdvs. Daliga
anglutningar ger snabbt storaspanningsforluster, vilket ger ett
daligt ljusutbyte och en felaktig funktion hos elkomponenter.

Om t ex bada stoppljusen har slutat fungerasamtidigt, &r det tro-
ligtvis fel pa sakringar eller relder. Relder finnsi manga varian-
ter. Om du &r siker paatt det & sasmmatyp av reld, kan du tillfal-
ligt 1ana fran en annan funktion. Felaktigt rela kan orsaka stora
och kostsamma skador.

Elsystem

121




Kraftoverforing



Allmant 124

Kopplingar 126
Vaxell&dor 136
Kardanaxlar 146
Bak- och framaxlar 148
Kraftuttag 157

Bandtraktorns axel- och slutvéxel 159




124 Kraftéverfsring

Kraftdverféringen omfattar motor, koppling, véxelldda, kardanaxel,
axelvaxel, drivaxlar och ev hjulvaxiar.

Kraftdverfoéringens uppgift ar att med sd ringa forluster som mojligt dver-
fora kraften frdn motorn till drivhjulen.

Tunga fordon kréver ett stort antal utvéxlingsmajligheter, d& motorns vrid-
moment ska kunna utnyttjas maximailt till bdde dragkraft och hastighet.

Allhjulsdrivna fordon har dven férdelningsvaxelldda och en drivande
framaxel.

Allmant

Kraftoverforingen kan vara olika sammansatt beroende pa
fordonets storlek och anvandningsomraden. Kopplingen och
vaxell&dorna & mekaniska eller automatiska.

Principerna for kraftoverforingen pa standardbil, terrangfordon
och bandtraktor framgar av foljande bilder.
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\ —

\

Koppling Vaxelldda Kardanaxel Bakaxelvaxel

Kraftéverféring standardbil

Fordelnings-
vaxelldda

Framaxelvéxel med Bakaxelvéxlar med
differentialspdrr Koppling Vaxelldda Kardanaxel differentialsparrar

Kraftéverféring terréngbil

w o LI

Vinkelvaxel

Slutvéxlar

Koppling Vaxelldda

Kraftéverféring bandfraktor
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Kopplingar

Kopplingen férenar motorn och véaxelladan. Den gor att du kan
séttaigang fordonet mjukt eller bryta forbindelsen vid vaxling.

| kopplingens drivande del ingar kopplingshuset, som &r fast-
skruvat vid svanghjulet, samt tryckplattan med fjadrar och hav-
armar.

Lamellen och den ingéende axeln i vaxellddan & de delar som
blir drivna.

For mandvrering finns en pedal, ett |anksystem och ett urkopp-
lingslager for mekanisk eller hydraulisk dverforing.

Koppling med tryckande urkopplingslager & vanligast pa min-
dre och l&ttare fordon. N&ar kopplingspedalen trycks ner trycks
urkopplingslagret mot tryckplattans centrum pa skivfjadern var-
vid tryckplattans tryck mot lamellen och svanghjul minskar. |
detta lage Gverfors ingen kraft mellan motorn och vaxelladan,
kopplingen &r frikopplad. Denna traditionella koppling kan ha
bade manuellt justerande eller automatiskt justerande mandver-
system.

Koppling med dragande urkopplingslager ar vanligast patyngre
fordon med stora vridmoment fran motorn. | denna koppling sit-
ter urkopplingslagret permanent fast i tryckplattans centrum. Nar
kopplingspedalen trycks ner, dras urkopplingslagret och skivfja
derns centrum fran tryckplattan. Nu minskar trycket palamellen
som varit pressad mot svanghjulet med stor kraft av tryckplattan.
Darmed 6verforsingen kraft mellan motorn och vaxelladan. Kopp-
lingar med dragande urkopplingslager & utrustade med gélv-
justerade mandversystem.

Mekaniskt manoévrerad koppling

Nér du trampar ner kopplingspedal en fors urkopplingsl agret mot
hévarmarna, tryckplattan dras undan, lamellen blir fri och kraft-
ensvag ar bruten. Dadu sl&pper upp pedalen klamslamellen fast
mellan svanghjulet och tryckplattan av fjadrarna.



Kraftéverfsring

Tryckplatta med fjGdrar
och hédvarmar

Lamell
Svanghjul

Urkopplings-
lager

Motorns
vevaxel

Ingdende axel i
Kopplingsgaffel véxellddan

Mekanisk mandvrerad koppling

Hydrauliskt manévrerad koppling

Kopplingen kan vara hydrauliskt man6vrerad. Pedalen paverkar
kolven i en huvudcylinder, som fér bromsvétska fran en behal-
lare. Vatsketrycket i mandvercylindern skjuter ut kolven och
tryckstangen sdatt kopplingsgaffel n trycker urkopplingslagret mot
havarmarna, varvid lamellen blir fri.

For [uftning av systemet finns en luftningsnippel.

Bromsvdaiske-
behdllare
Py

Véaxelldda

Motorns - i
vevaxel —F

Luftningsnippel Kopplingsgaffel
Manévercylinder Tryckstdng

Hydraulisk manévrerad koppling
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Trycklufthydrauliskt manovrerad
koppling

Det finns ocksa trycklufthydrauliskt mandvrerad koppling. Hy-
drauldelen fungerar som vid en hydrauliskt mandvrerad kopp-
ling. Néar trycket stiger i hydraulmandvercylindern paverkas|uft-
mandverventilen s3, att tryckluft fran en behallare kan fylla
kopplingens tryckcylinder.

L uftenstryck pamembranet, tryckstangen och lanksystemet flyt-
tar urkopplingslagret, varvid lamellen blir fri. Kopplingen kan
hjalpligt mandvreras utan tryckluft.

Det finns &ven system med tryckluftservofunktion monterad
mellan kopplingspedalen och den hydrauliska huvudcylindern.
Bromsvditske-  Huvud- Manovercylindern sitter monterad med urtrampningslagret i

beh cylinder kopplingshuset. Dessa kopplingar &r i huvudsak sjalvjusterande.

Kopplingsservo

Tryckluftsbehdllare

Trycklufthydrauliskt mandvrerad koppling
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Vérd av koppling
Luftning av hydrauliskt manévrerad koppling

Om luft kommer ini det hydrauliska systemet, fungerar det inte
forran du luftat det.

Gor s hér: Du fdr inte lufta trycklufis-
hydrauliska system utan
« Setill att det finns bromsvétskai behdllaren. sdrskild utbildning.

 Sitt en slang pa luftningsnippeln och 1&t slangen mynnai en
flaska med bromsvétska.

e Trampaner pedalen.

+  Oppna luftningsnippeln.

e Kontrolleraom luftfri vatska kommer ur slangen.

e Sténg luftningsnippeln och sldpp darefter upp pedalen.
e Upprepa forfarandet tills vétskan &r [uftfri.

Se till att vétskenivan i behdlaren & 6ver minimimarkeringen
under [uftningen.

Daglig tillsyn
Efter korning

Pafordon med kopplingsspel och manuell kopplingsjustering ska
spelet kontrollerasefter t ex kdrning i terrang eller annan kérning
dar kopplingen belastas hért.

Gor kontroll enligt séarskild tillsyn om det behovs.

Sarskild tillsyn

» De flesta kopplingsmanoversystemen & sa kallade spelfria
mandversystem vilket aven innebér att de &r §jdlvjusterande.
Kontrollera vilket system ditt fordon har.

 Setill att du har rétt spel, dvsrétt avstand mellan urkopplings-
lagret och kopplingshéavarmarna. Kopplingsspelet minskar
efter hand som kopplingslamellerna dlits.



130 Kraftéverforing

Hur stort spelet ska vara
framgdr av instruktions-
boken.

Spelets storlek méter du vid kopplingspedalen eller kopplings-
gaffeln. Rétt spel star i instruktionsboken. Ett felaktigt spel
kan orsaka dyrbara reparationer. Om du kor utan spel hindras
tryckskivan frén att klammafast lamellen — kopplingen slirar
och slits snabbt. Har du ett for stort spel, far du ingen eller
dalig frikoppling —det blir svart att vaxlaoch skador pavaxel -
|&dan kan uppsta.

Lyssna efter lagerljud fran kopplingen néar pedalen & ned-
trampad. Det kan innebéra att urkopplingslagret ar skadat.

Lagg i en vaxel och kontrollera att den gar i utan att skrapa.
SOk dragléget och kann efter att fordonet startar mjukt utan
att hugga.

Mekaniskt manévrerad koppling

Tryck med handen pa pedalen tills du kanner motstand och
mét spelet. Dujusterar det genom att dndradragstangens|angd
eller justerar pa vajerholjets infastningspunkt.

Kontrollera att det inte finns glapp i 1anksystemet.

Spel = avstGndet
mellan urkopp-
lingslagret och
kopplings-
hévarmarna

Kontroll av mekanisk koppling
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Hydrauliskt manévrerad koppling

Setill att vatskan har rétt nivai behallaren.

Vid pafyllning, kontrollera vilken typ av vétska du ska an-
vanda.

Setill att det inte 1acker vid cylindrar och réranslutningar.

Kopplingsgaffel

Kontroll av hydraulisk koppling

Trycklufthydrauliskt mandévrerad koppling Bromsvatskenivé

Huvud-
cylinder

Kontrollera vétskeniva och téthet pa hydrauldelen.

Vid péfylining, kontrollera vilken typ av vétska du ska an-
vanda.

Frikoppla, med tryck i luftbehdllaren, och lyssna efter luft-
lackage.
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Turbinhjul féast i vaxellddans
ing&ende axel

Stator

Pumphijul fést i svénghijul Svanghijul

Hydrauliska momentomvandiare
och momentiforstarkare

Momentomvandlare eller hydraulisk koppling 6verfér motorns
drivkraft till vaxelladan med hjalp av olja. Den &r vanligast i sam-
band med automatiska vaxellador. Ordet hydraulisk innebér att
dessa kopplingar arbetar med hjép av vétska.

Momentomvandlaren mojliggoér en mjuk start, speciellt vid start
med tunga fordon eller fordonskombinationer, vilket minskar
bel astningen pa hela kraftoverforingslinan. Den kan forekomma
paallatyper av fordon och sitter mellan motorn och véaxelladan.

Momentomvandlaren bestér av tva skovelhjul vanda mot varan-
draoch en stator (ledhjul), som &r placerad mellan skovelhjulen.

Det ena skovelhjulet kallas pumphjul och drivs direkt fran mo-
torn. Det andra kallas turbinhjul och &r forbundet med den inga-
ende axeln i vaxelladan. Utrymmet mellan pumphjul och turbin-
hjul & fyllt med olja. En sérskild oljepump svarar for tillforseln.

Det finns enklare utféranden av hydrauliska kopplingar som en-
dast bestar av ett pumphjul och ett turbinhjul. Denna konstruk-
tion ger ingen momentforstarkning.

Vaxellddans
ingdende

Svanghjuls-
kdpa

Momentomvandiare



Vid laga motorvarv roterar endast pumphjulet. Nar motorvarvet
Okar 6verfor oljan kraften till turbinhjulet, som borjar rotera. Sta-
torn paverkar oljestrommen sa att pumphjulets arbete att driva
turbinhjulet underléttas, vilket ger 6kad dragkraft. Storst ar
momentomvandlingen né&r hastighetsskillnaden mellan pump-
hjulet och turbinhjulet & stor. Nar deras hastighet &r lika eller
nastan lika, sker ingen momentomvandling.

Hydraulisk momentférstarkare med
hydraulmanévrerad direkikoppling

Momentomvandlare kan &en forekommai samband med manu-
ellavéaxellador och tillsammans med koppling av dubbellamell-
typ. Dessafinnsi huvudsk pafordon som utfor tunga transporter
sk tungdragare.

For att man ska slippa de effektforluster som uppstar da pump-
och turbinhjulen roterar med ungeféar samma varvtal, kan mo-
mentomvandlaren hadirektkoppling. Med en lamellskivakan da
turbinhjulet och pumphjulet I8sasihop. Direktdriften kopplar du
in med en mandverventil. Det kan ocksa ske automatiskt. Vid
direktdrift & det nddvandigt med en lamellkoppling, for att du
ska kunnavéxladin vanliga, manuellt mantvrerade véxellada.

Manéverventil
Turbinhjul

p

=]
lager

7
D

Tvaskivig lamellkoppling

1

Pumphjul

\l’

Direkt
koppling

| £

e Led

e

Lamellskiva

Hydraulkolv

Momentforstérkare

Kraftéverforing
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Bogsering, utan att man
demonterar kardanaxein
far aldrig ske av fordon
ufrustade med momeni-
omvandlare med direki-
koppling, inte ens mycket
korta stréickor.

Handhavande

Momentomvandlare med hydraulmanévrerad
direktkoppling

Nar du satter igang ett fordon med momentomvandlare och ma-
nuell véxellada ska du sldppa upp kopplingspedalen utan att rora
gaspedalen. Fordonet ska vara bromsat med fardbroms eller
parkeringsbroms. Vélj startvaxel efter lastens tyngd, men inte
hogre vaxel anvid start med ett fordon utan momentomvandlare.
Helst skaall start ske pa ettans véxel.

Undvik att mota med gaspedalen vid bade upp- och nedvaxling.
Du fé&r under inga omstandigheter slira pa kopplingen paett for-
don med momentomvandlare. Dabranner man sonder kopplings-
lamellen.

Segdra inte pa hog vaxel och med |&gt varvtal. Med ett sddant
korsatt skapas for mycket varme i momentomvandlaren.

Hall extra kontroll patemperaturmétaren for momentomvandla-
ren vid koérning med tung last. Stiger temperaturen ska du vaxla
ner for att minska belastningen och fér att direktkoppling ska
kunna ske.

Du méste sdnka motorvarvet och fora vaxelreglaget till neutral-
laget nér du stannar fordonet. Annars kommer pumphjul et att driva
oljan mot det stillastdende turbinhjulet, vilket snabbt kommer att
ge oljan en altfor hdg temperatur. Motsvarande hénder om du
kor pafor htga vaxlar under hart arbete.
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Vard av momentomvandiare
Daglig tillsyn
Fore korning

« Paendel fordon finns sarskildamétare for oljetryck och olje-
temperatur. Kontrollera att vardena stammer 6verens med
instruktionsbokens varden.

» Kontrolleraunder fordonet om det férekommer lackage.

 Pavissafordon maste du dagligen kontrolleraoljenivan. Kon-
trollen gor du med en oljesticka och med motorn igang — se
instruktionsboken.

Max

dINTL
e 1414a o

Min

Max

Min

® O0c+ @

Kontroll av oljenivé i automatvéxelldda
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Vaxellador

Dagens motorer arbetar bast ur miljosynpunkt och mest ekono-
miskt inom ett begréansat varvtalsomrade. Om motorns vevaxel
skulle varakopplad direkt till de drivande hjulen, skulle variatio-
nen padrivkraften och hastigheten bli mycket liten. For att astad-
komma en storre variation pa drivkraften och hastigheten, arbe-
tar kugghjul av olika storlekar mot varandra i en vaxellada. En
vaxell&da medger dven snabba andringar av kraft och hastighet
genom att |3ta olika stora kugghjul verka tillsammans vid olika
tillfélen.

@ Drivande kraft

Lag vaxel

Kraften Hastigheten
okar minskar

»

Hastigheten
Okar

Drivande kraft

Hdg véxel
Kraften
minskar

Utvdxlingsférhdllanden



Manuell vaxellada

Vid vaxling flyttasinte kugghjulen paaxlarnautan en kopplings-
hylsa laser fast kugghjulet vid axeln. For att underlétta vaxling
finns en synkronisering som hjé per till att skapa samma hastig-
het pa axlar och kugghjul.

Den utgdende axelns kugghjul & altid i ingrepp med mellan-
axelns fasta kugghjul. Med véxeln i frilége roterar kugghjulen
fritt pAden utgaende axeln. Mellan kugghjulen finns en synkroni-
seringsanordning med ett nav, som sitter fast pa axeln men kan
foras langs axeln. Runt navet finns en fjé&derbelastad skjutbar
kopplingshylsa. Navet och kopplingshylsan paverkas av véxel-
spaken.

Vid véxling pressas synkroniseringsanordningen mot ett av de
roterande kugghjulen, som dérmed bromsas ihop med synkroni-
seringsanordningen. Dérefter forskjuts kopplingshylsan och 13
ser kugghjulet mekaniskt till den utgéende axeln och vaxeln &r
ilagd.

Tar du som forare i med for stor kraft eller for snabb rorelse pa
vaxelspaken, kan skrapningar uppsta pga att inte synkronise-
ringen hinner med. Det kan vid kyla vara valdigt trogt att vaxla
pga att vaxelladsoljan ar mer trogflytande.

Vaxelspak

Skiftgaffel

Synkroniserings- Kopplingshylsa

B gl = sl ———
Ing&ende axel S\ p = ¥ 9 \
fr&n kopplingen = =/ \

axel

Mellanaxel

Kraftéverfsring

Utgdende
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Ndr du parkerar fordonet
ska du alltid féra véxel-
spaken fill neutralléget.

Handhavande

Startanormalt alltid pa ettansvéxel . Det minskar slitaget pakraft-
dverforingens komponenter, framst pa kopplingen. Uppvaxling
kan ske redan efter ett hjulvarv till [amplig vaxel. Pavéaxel spaks-
knoppen pavissatyper av vaxellador finns ett C markerat, vilket
stér for krypvéaxel som &r en osynkroniserad vaxel. Dettainnebar
att vaxling endast far ske nér fordonet stér stilla. Nar du parkerar
fordonet ska du alltid fora vaxel spaken till neutrall&get.

Rangevadxellada

Huvudvaxelladans vaxlar racker intetill for ett tungt fordon, utan
flera véxlar behovs for att du ska kunna kéra ekonomiskt och
miljovanligt. En rangevaxellada innehdller tva extra vaxlar, en
hog- och en lagvaxel, och sitter vanligen inbyggd i bakkanten pa
huvudvaxelladan. Utvaxlingen sker med hjalp av en planetvaxel,
somi deflestafall sitter i bakkanten pa huvudaxeln i vaxelladan.
Om huvudvaxell&dan har fyra vaxlar framat och en backvaxel
och rangevaxelladan har tva, sablir totalaantal et vaxlar dttaframét
och tva bakét. Rangevaxeln har ingen egen véxelspak utan ma-
novreras med hjalp av ett vippreglage och en vajer som paverkar
rangevaxelladan el ektriskt eller med tryckluft. Det vanligaste &r
en kombination av el och tryckluft. Ett fordon utrustat med range-
vaxell&da har stora hopp mellan markeringarna av vaxellagen pa
vaxel spaksknoppen (t ex 1/5, 2/6 osv).




Handhavande

Startaalltid pa” &g range”, vilket minskar slitaget pakopplingen
men &ven pa hela kraftéverforingen. Forval av vaxel sker med
vaxel spakens vippreglage och verkstélls med hjép av vaxel spa-
ken somforst forstill neutrall ge pavaxlingsschemat. Vantakvar
i neutrallaget nagot langre an normalt sa att " rangevaxlingen”
hinner ske. Sjdvklart skakopplingspedal en tryckas ned &ven vid
dennavaxling.

Nar fordonet parkeras ska alltid rangevéaxeln lamnas i lage 1&g-
vaxel. Detta for att kunna starta férden i t ex stark kyla, om
rangevaxlingsystemet fryser. Startbogsering kan dven utforas pa
de hoga vaxlarnai huvudvéxellddan och lage " 1&g range”.

Splitvéxellada

Vissavaxellador ar utrustade med en splitvaxeltillsats for att 0ka
antalet vaxlar och for att fa en foljsammare korning av samma
skal som med rangevaxeltillsatsen. Splitvéaxellddan sitter monte-
rad pa den ingaende axeln och i framkant av huvudvaxelladan
och bestdr av fyra kugghjul, vilket kan ge tva olika utvaxlings-
forhdllanden. Om huvudvaxellddan har fem vaxlar framét och
splitvaxelladan har tvd, sablir totalaantal et vaxlar tio. Splitvaxel-
l&dan mandvreras av ett vippreglage pa vaxel spaksknoppen som
Overfor denna mandversignal elektriskt och/eller med tryckluft.
Splitvaxling kan endast ske nér kopplingspedalen & nedtryckt.
Att kombinera range- och splitvaxeltillsats pa samma huvud-
vaxell&dablir allt vanligare.

Kraftéverforing 139
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Nedvdxling av range-
véxeln far inte ske nér
hastigheten dr hégre én
25 km/h.

Vippreglage fér
kombinerad range- och
splitvéxelldda
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Handhavande

Forval sker med véxelspakens vippreglage och verkstélls nar
kopplingspedalen trampas ned. Hall kopplingspedalen nere n&-
got langre &n normalt, sa att splitvéaxlingen hinner ske.

Manuell vaxelldda med datorstyrt
vaxlingsmanoversysiem

Den traditionella mekaniska vaxelspaken &r ersatt av ett dator-
styrt och tryckluftsmandvrerat system. Scaniahar tvasystem som
heter CAG (Computer Aided Gear shifting) och Opticruise. Volvo
har ett system som heter Geartronic. Mercedes Benz har ett sys-
tem med namnet EPS (Electronic Power Shift). Systemen har en
snarlik uppbyggnad med en styrenhet som hamtar information
frén ett storre antal olika givare och funktioner. Dennainforma-
tion ger signaler till styrenheten sd att vaxling kan ske automa-
tiskt eller med forarens paverkan av véaxelvalet. En del av dessa
system kan &ven vaxlas manuellt med hjép av ett reglage. Dessa
system har olika hanteringskrav vad avser kopplingspedalen och
vissa saknar kopplingspedal.

Hydraultransmission

Hydraultransmission finns pa arbetsmaskiner. Den tilldter vax-
ling mellan fram- och backvéxel under belastning.

Systemets delar:

1. Ing&ende axel med fast kugghjul samt axel med innertandade
lameller for koppling till kdrning framat.

2. Pardlellaxel med fast kugghjul samt axel med innertandade
lameller for koppling till korning bakat.

3. Framkoppling med yttertandade lameller och kugghjul.
4. Backkoppling med yttertandade lameller och kugghjul.



5. Utgdende axel med fast kugghjul.
6. Hydraulpump.

7. Manoverventil for fram och back.

Hydraulmandévrerad vdxelldda

Nar motorn gér och vaxlingsreglaget &r i neutrall age roterar kom-
ponenterna (1) och (2). Lamellpaketen (3) och (4) stér stilla. Om
vaxlingsreglaget fors till lage F (fram), kommer hydraultrycket
fran pumpen att forena lamellerna i framkopplingen sa att
kopplingens kugghjul blir drivande. Utgaende axeln (5) har nu
fatt drivning. Vid skiftning till Iage B (back), héander motsvarande,
men med omvand rotationsriktning. Antal et kopplingar och vax-
lar varierar hos olika fordonstyper beroende pa anvandningsom-
rade.

Kraftéverfsring
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Automatisk vaxellada

Den automatiska vaxelladan bestér av en hydraulisk moment-
omvandlare, oljepump, planetvaxlar, lamellkopplingar och ett
kontrollsystem.

Momentomvandlaren fungerar som en hydraulisk koppling som
ger en steglOs utvaxling for de fasta utvaxlingarnai vaxelladan.
Planetvaxlarna & den enhet som ger dessa fasta utvaxlingar i
vaxelladan. Med hjap av lamellkopplingarna styrs kugghjulen i
planetvaxlarna, antingen genom att de bromsas eller far rotera
fritt. Med denna funktion uppnas en hdgre eller 1agre utvaxling.
Lamellkopplingarna kopplar &ven ihop de olika axlarnai véxel-
l&dan. Kontrollsystemet som &r placerat i botten pa vaxell&dan
har till uppgift att automatiskt valja rétt vaxel. Det forser ocksa
momentomvandlaren, lamellkopplingarnaoch véxel | adans smorj-
stallen med olja.

Kontrollsystemet bestar av ett antal ventiler med olika funktio-
ner.

Oljan i en automatvéxelléda renas dels genom ett filter som &r
placerat inne i oljetréget, dels genom ett filter som & monterat
utanpa vaxelladan. Nar momentomvandlaren och vaxell&dan ar-
betar omvandlas en del av energin till varme. V éxelladan ar dar-
for utrustad med en oljekylare som & kopplad till motorns kyl-
system.

Hydrauliskt
mandver- och
kontrollsystem

Moment-
omvandiare



Fordelningsvéxellada
Fordelningsvaxellada forekommer i alhjulsdrivna fordon.

Fordel ningsvaxel l&dans uppgift ar att dela upp kraften fran vax-
elladan sd att en kardanaxel for framhjulsdrift kan anslutas. Den
har &ven till uppgift att kopplain och ur framhjulsdriften.

Fordel ningsvaxelladan medger in- och urkoppling av framhjuls-
driften pa huvuddelen av fordonen, men vissa fordon har konti-
nuerlig alhjulsdrift. Nastan allafordel ningsvaxel lador har en hog-
och |&gvaxel, dar hogvaxeln ar en direktvaxel med utvaxlings-
forhdlande 1:1. Hogvaxeln & en vagvaxel och lagvaxel ar en
terrangvaxel som ocksa anvands vid tillfallen nér stor dragkraft
skadverforastill drivhjulen, t ex vid bargning eller startbogsering.
Det forekommer bade synkroniserade och osynkroniserade
fordelningsvéaxell&dor.

Vaxelladan bestdr i huvudsak av en genomgaende axel forsedd
med ett fast kugghjul, en mellanaxel forsedd med ett fritt |0pande
kugghjul samt en axel for framhjulsdriften som &r férsedd med
ett in- och urkopplingsbart kugghjul.

Nar motorn gér och en véxel & ilagd snurrar axeln fran huvud-
vaxell&dan. Om du dal&gger fordel ningsl&dans kopplingshylsai
lage hog eller 1&g dverfors kraften till bakaxeln samt till botten-
axeln. Behover du &ven framhjul sdrift anvands kopplingshylsan
pa axeln till framaxeln. Spakar eller reglage mandvrerar |&dan.
Framhjulsdriften kopplasi regel in automatiskt nér 1agvaxelnlaggs
i

Fr&n huvud-
vaxelldda

bakaxel

Till
framaxel
Bottenaxel

Kraftéverfsring
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Lds i instrukfionsboken om
anvdndning av férdel-
ningsvéxellada.

A

LGt inte hjulen slira Idngre
stunder!

Handhavande av férdelningsvéixelldda

Vid vaxling: |&tta pa gasen och frikoppla, oavsett om det &r en
tryckknapp eller en vaxelspak. Framhjulsdriften kan i de flesta
fall anvandas pa bade hog- och Iagvaxeln.

Fyrhjulsdrift med syncro- eller viscokoppling

Viscokopplingen ar en véatskef unktionskoppling som éverfér driv-
kraft fran fordonets ordinarie drivande axel till ytterligareen axel.
T ex har denVW-buss, som bdrjadetillverkas pa 1990-tal ets bor-
jan, framhjulsdrift och tillégg av bakhjulsdrift med hjalp av
syncrokoppling.

Syncro- eller viscokopplingen &r fylld med en speciell trogfly-
tande silikonvétskai ett lamellhus. | lamellhuset finns tva typer
av lameller. Dessa lameller kan aldrig 13sa helt, men kan Gver-
fora stora drivkrafter och de far dessutom en utjdmnande och
ddmpande funktion i kraftoverféringen.

Systemet &r kontinuerligt allhjulsdrivet utan reglage for inkopp-
ling eller urkoppling av allhjulsdriften.

Handhavande av syncro- eller viscokoppling

Vid bargning och bogsering skaman ténka pa att fordonets axlar
ska rotera med samma hastighet, med andra ord att inte nagon
axel far vara upplyft pa en bogsergaffel till en bargningshil. Att
l&ta hjulen dliralangei ett lerhdl eller paen isflack ar inte lamp-
ligt p g adverhettning i syncro- eller viscokopplingen. Dettakan
orsaka kostsamma skador.

Bogsering
Fordon med automatvaxellada eller med momentomvandlare far
inte bogseras utan att kardanaxeln demonteras.

Om fordon med manuell véxellada maste bogseras pga att mo-
torn inte gar att starta, blir vaxell&dan utan smorjning. For att
fordonet skakunnabogseras kortastréckor, max 500 meter, maste
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en véaxel laggasi och kopplingen hallas nertryckt, sd att véaxella-
dansdrev far roteraoch med andraord smarjs. Vid langre bogse-
ring ska kardanaxeln demonteras vid bakaxeln sd att véaxelladans
drev interoterar. Det finnsfordon som &r utrustade med drivhjuls-
frénkoppling som underl &tar bogseringen genom att fordelnings-
vaxellddan stélls i neutrallage. Pa sa vis star huvudvéxellédans
drev stilla.

Startbogsering
Se kapitlet Motortjanst vintertid.

Startbogsering kan éven utforas for att starta ett fordon dér start-
motorn eller ndgot annat elfel forhindrar start. Lasi instruktions-
boken hur startbogsering far utforas pa ditt fordon.

Vard av véxellada
- (| I
Daglig tillsyn @

Efter korning Olika véxellador kréver
olika tillvdgagdngsséitt

Kontrollera vid behov om vaxell&dan har yttre skador. Kontrol-  vid kontroll - se instruk-
tionsboken.

leraoljenivan vid lackage.

Sarskild tillsyn

Oavsett typ av véxelladaskadu
kontrollera att

» vaxelspaken eller -spakarna
Sitter fast

e dukan anvanda alla vaxel-
lagen

 gpaklaget motsvarar vaxel-
l&get

« vaxell&dans skruvforband
sitter fast.
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Kardanknut

Kardanaxlar

Kardanaxeln & den komponent i kraftéverforingssystemet vars
funktion &r att dverfora drivkraft fran véaxelladan till axelvaxlar.

Antalet kardanaxlar kan vara 1-3 stycken beroende pafordonets
utférande.

En kardanaxel kan &ven anvandas for att 6verfora drivkraften
mellan tva bakaxlar.

Kardanaxeln tillverkas av ett stalrér med hog hallfasthet for att
motsta det maximala vridmoment som dverforstill axeln.

Kardanaxelns huvudkomponenter

Kardanaxeln éverfor motorns vridmoment till bakaxeln via en
eller flera kardanknutar.

Glidskarven gor att avstandet mellan drivande och driven enhet
kan variera ndgot utan att ingdende och utgaende lager skadas.

Stodlagret stoder och leder kardanaxeln.

Medbringarnaans uter kardanaxeln till vaxelladan och axelvaxel.

Axelvéxel

Glidskarv
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Vérd av kardanaxiar
Daglig tillsyn
Efter korning

Kontrolleravid behov att kardanaxlar och knutar inte & skadade,
t ex efter terr&ngkorning.

Sarskild tillsyn

o Setill att medbringarens bultar sitter fast. L 6sa bultférband
kannetecknas av rost mellan fléans, bult och medbringare.

e Kontrolleraatt stodlagret sitter fast. Fattaom knutenintill stod-
lagret och ryck upp och ner.

« Kontrollera att kardanaxlarnainte & deformerade.
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Bak- och framaxiar

En axel bestar av en axelkdpa, en axelvaxel (sutvéxel) och tva
drivaxlar. Pa en del fordon finns det ocksa en differential sparr.
Pa ett fordon med framhjulsdrift tillkommer drivaxelknutar.

Kronhjul

.....

Drivaxel Differentialspdrr Pinjong

Bakaxel med axelvdxel och drivaxel

Axelvaxlar

Axelvaxeln skadkaoch fordela motorns dragkraft till hjulen och
goradet mgjligt for dem att roteramed olikahastighet i en kurva.

Kardanaxeln driver det lilla vaxeldrevet (pinjongen), som tver-
for kraften till det stora vaxeldrevet (kronhjulet). Skillnaderna i
storlek mellan dreven medfdr en nedvéaxling och att dragkraften
Okar. Differentialhuset &r fast i det stora vaxeldrevet och roterar
saledes med detta. | huset &r differentialdreven lagrade. Driv-
axlarnas andar &r instucknai huset och férsedda med drivaxel-
drev, som kuggar in i differentialdreven.

Differentialens funktion

Differentialens uppgift &r att anpassa varvtalet hos de bada driv-
hjulen under det att den totaladrivkraften halls of érandrad. Detta
& av stor vikt eftersom ytterhjulet har 1&ngre vég att rullaén inner-
hjulet da fordonet svanger i en kurva, vilket betyder att ytter-
hjulet maste snurra fortare an innerhjulet.
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Om det intefannsen differential, skulle ett av hjulen behtvasdlira
for att kompensera for skillnaden i rullstracka.

Kronhijul Differentialdrev

Drivaxeldrev

Drivaxel
Differentialhus
Differential

Funktion - differentialsparr

Paett dlirigt underlag kan ett hjul sta stillamedan det andrarote-
rar. For att motverka denna nackdel hos differentialen har en del
fordon differentialsparr.

Spérren kan regleras antingen mekaniskt, med tryckluft eller med
vakuum. Bilden panastasidavisar hur inkoppling sker med tryck-
Iuft. Den flyttbara hylsan, som roterar med drivaxeln, forsi in-
grepp med differentialhuset. Differentialdreven hindras da att
rotera runt sina egna axlar, och de bada drivaxlarna roterar med
samma hastighet. Hjulen & nu |astatill varandra.
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Lagesgivare Manévercylinder
L

Kontrollampa

X

A

Bdada hjulen ska ha
samma rotationshastighet
ndr du kopplar in eller ur
differentialspdrren.

GIém inte att koppla ur
differentialspdérren sa
snart den inte behévs.
Annars férsémras
fordonets styrbarhet.

In- och urkoppling av tryckluftsmandvrerad differentialspérr

Handhavande - differentialsparr
Spérren far bara anvandas pa dlirigt eller halt underlag.

Inkoppling bor ske med fordonet i rorel se och kdrning rakt fram.
Planera dettai god tid fore hindret. PA manuellt véaxlade fordon
ska kopplingspedalen tryckas ner innan knappen for

differential sparren paverkas. Nar kontrollampan for / f

differentialspérren lyser, kan kopplingspedalen
sl@ppas upp. Pa automatvaxlade fordon ska gasen
sldppas upp innan knappen for differentialsparren
paverkas. Nar kontrollampan for differential sparren
lyser kan gaspedalen paverkas for fortsatt fard.

Differentialbroms

Personbilar och l&ttalastbilar har en differential som &r utrustad
med en sk lamellbroms, som bromsar differentia drevens inbor-
des rotation. Denna differentialbroms hjélper till att skapa driv-
ning pa bada drivhjulen vid dlirigt underlag. Den kraver inget
speciellt handhavande.
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Det finns aven elektroniska antislirsystem och elektroniska
differential bromsar.

Tandemdrivning

Vid tandemdrivning & béda axlarna pa en boggi drivande. Kraf-
ten dverfors fran den framretill den bakre axeln med en kardan-
axel.

Det finns tandemdrift bade med och utan mellandifferential.
Mellandifferentialen har till uppgift att underl&ta svangning med
ett fordon utrustat med tandemdrift. Mellandifferentialen moj-
liggor att axlarna gér med olika hastighet. Detta underl &tar styr-
ning och ger mindre brytningar i chassiet. Mellandifferentialen
sitter monterad i den frdmre bakaxeln i en tandemboggi och ut-
gors av dubbel planetvaxel. Vid korning pa dirigt underlag kan
aven denna differential sparras for att ge 6kad drivning.

= (m

Mellandifferential . i

Hjulvéxel
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Drivaxlar

Drivaxlarnadverfor drivkraften fran differentialen till drivhjulen
eller hjulvaxlarna. Pa drivande framaxlar & drivaxeln utrustad
med en drivaxelknut for att hjulet ska kunnadrivas vid styrning.
Det finns tva typer av drivaxelknutar, dubbla polhemsknutkors
eller Rzeppaknutar.

Hjulvaxlar

Hjulvéxeln har till uppgift att géra en nedvaxling av rotations-
hastigheten och 6ka drivkraften sa nara hjulet som mgjligt. Den
storsta fordelen &r att drivaxeln, differentialen och axelvaxeln
kan konstrueras mindre p g amindre vridmomentspakanning. Den
vanligaste typen av hjulvaxlar & en planetvéxel.

Faste for hjul

Drev med
drivaxel

Fast drev med
axelkdpa

Hjulvéxel

Planethjul med
planethdliare

solhjul



I hjulvéxeln drivs planethjulen av drivaxelns kugghjul (solhjul).
Planethdllaren &r fast i navet och ringhjulet ar fast monterat pa
bakaxelkpan.

Det forekommer ytterligare en typ av hjulvaxel dér fordonets
frigdngshojd prioriteras. Denna typ kallas for portalvaxel. Den
anvands pa mindre terrangbilar samt arbetsmaskiner.

Portalvéxeln

| portalvaxeln sker nedvéxlingen mellan tva olika stora kugg-
hjul. Det forekommer ocksa en & dre konstruktion med koniska
kugghjul.

Framhjulsknut

Framhjulsknuten bestdr av en driven innerdel, som &r forbunden
med drivaxeln, och en skalformad ytterdel, som &r férbunden med
hjulnavet. Sava inner- som ytterdel en har kulbanor. Kulornadver-
for kraften fran innerdelen till ytterdelen och gor det majligt att
styrafordonet. Knuten &r fylld med fett och skyddas mot forore-
ningar av ett dammskydd.

Kraftéverfsring
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Hjulcentrum

Innerdel

Yiterdel

Frén
axelvéxel

Framhjulsknut typ Rzeppaknut

Kontroll av differentialsparr

Om du misstanker att sparren inte fungerar, gor pa foljande sétt:
o Setill att tryckluft/vakuum finnsi systemet.

» Klossaenasidans hjul.

e Lyft upp andra sidans hjul.

» Lossa parkeringsbromsen.

e Laggvaxeni frilage.

Kryp inte under fordonet » Kopplaur alhjulsdriften.
utan att forst ha pallat

upp det.

» Kopplain differentia sparren.

 Vrid p& hjulet och kontrollera att sparren griper in. Kontrol-
leraatt lampan tands. Om hjulet inte sparras eller lampan inte
tands, kontrolleraluft- och elanslutningarna vid axeln.

« Kopplar ur sparren och kontrollera att du kan vrida pa hjulet
samt att lampan slocknar.



Nu har jag kopplat
in diffspdrren och
lampan lyser.
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Kontroll av differentialspdrr

Vard av axlar
Daglig tillsyn
Efter kérning

Kontrollera vid behov om axlarna har yttre skador eller lacker
olja.
Vanligastallen for |ackage &r vid medbringaren, urtappnings- och

nivapluggen, luftningsnipplarna, axel andarnaoch hjulvaxeln. Om
det lacker: kontrolleraoljenivan, propparnaoch skruvforbanden.

Tunga alhjulsdrivna fordon med dubbla polhemsknutkors ska
rengoras vid atgarder efter korning, med tanke parisk for smuts
eller fastfrysning av snéslask vintertid. Kraftigt slitage och i var-
sta fall ett haveri av drivaxelknutarna kan uppsta vid start med
fastfrusna drivaxelknutkors. Léttare allhjulsdrivna fordon med
Rzeppaknutar har ett dammskydd eller en drivaxeldamask som
forhindrar oljelackage. Kontrolleraatt skyddet & helt och att inget
oljelackage forekommer.
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Terréngbil 11-20

Kontrollera att drivaxeldamasken & hel och inget oljeldckage
forekommer. Lackaget kan komma fran hjulvéxeln. Forekom-
mer |&ckage skaoljemangdeni hjulvéaxeln kontrolleras. Finnsdet
kvar olja, kan fordonet koras kortaste véagen for reparation. For
att minska skadornapa hjulvéxeln bor fordonet transporteras upp-
lastat till verkstad eller reparationsplats.

Drivknut framaxel terréngbil 11-20

sarskild tillsyn
1. Setill att drivaxlarnas flansbultar sitter fast.
2. Setill att axeln sitter fast i fjaderpaket och reaktionsstag.




Kraftuttag
Kraftuttag lastbil

Allmant

Vissalasthilar behover drivkraft till olikatyper av hjél paggregat.
Om lasthilen &r utrustad med tippflak eller lastkran behdvs ett
kraftuttag som driver en hydraulpump. Kraftuttagen & indeladei
tva huvudgrupper, de kopplingsberoende som drivs via vaxell&
dan och de kopplingsoberoende som & svanghjuls- eller motor-
drivna.

Kopplingsberoende kraftuttag

De kopplingsberoende kraftuttagen &r bast [ampade for fordon
som &r utrustade med tippflak eller lastkran. Kraftuttaget kopp-
lasin med en stromstéllare painstrumentbradan. En magnetventil
Oppnar och dslépper fram tryckluft till kraftuttaget som i sin tur
kopplas ihop med ett kugghjul i vaxellddan. Kraftuttaget kan
monteras pa sidan av eller bak pa vaxelladan. Fordonet maste i
deflestafall stastill vidinkoppling och anvandning av dennatyp
av kraftuttag.

Véaxelldda

Kraftuttag fér

Medbringare fér hydraulpump

kardanaxel

Kopplingsberoende kraftuttag

Kraftéverfsring 157

Fore inkoppling ska kopp-
lingspedalen hdllas ned-
tryckt ndgra sekunder,
sdrskilt vid Idgre tempera-
fur.
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Kopplingsoberoende kraftutiag

Fordonfor t ex rullflakssystem &r utrustade med kopplingsobero-
endekraftuttag. Dennatyp av kraftuttag & monterad mellan motor
och vaxell&da och drivs av motorn. En annan typ av kraftuttag ar
direktmonterad pa motorn och drivs av motorns transmission.
Kraftuttaget &r avsett att anvandas under tiden fordonet kors och
kan kopplasin dafordonet &r i rorelse.

Kraftuttag fér
hydraulpump

Motordriven hydraulpump



Bandirakiorns axel- och
slutvaxel

Bandtraktorns axel- och slutvaxel bestér av foljande delar.
. Vinkelvéxel (lilla och stora véxeldrevet)
. Drivaxlar

. Styrkoppling och styrbroms

1
2
3
4. Slutvaxel (lilla och stora slutvaxeldrevet)
5. Drivhjulsaxel

6

. Drivhjul

Véaxelldda

Motorns kraft gar genom kopplingen och véxelladan till vinkel-
vaxeln. | denna tkas och fordelas kraften till drivaxlarna. Band-
traktorn saknar differential och differentialsparr och kraften for-
delasalltidlikatill drivaxlarna, oavsett markunderlag. Drivaxlarna
for kraften via styrkopplingarnatill slutvéxlarna, dér det sker yt-
terligare en nedvaxling. Fran slutvaxlarna gar kraften via driv-
hjulsaxlarna till drivhjulen, som kuggar in i banden och driver
traktorn. Du styr genom att bryta kraften till ett band med hjép
av styrkopplingen. Vid en kraftigare svang anvander du dessutom
styrbromsen. Funktion och vard av styrkopplingen och styr-
bromsen beskrivsi avsnittet Styrsystem.

Kraftéverfsring
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162 Bromssystem

Ett fordons bromsar bestdr av tvé av varandra oberoende system, fard-
broms och parkeringsbroms.

Utvecklingen av bromssystemen de senaste aren har frémst resulterat i
en forfining av de komponenter som ingdr i systemet.

Bromssystemen har blivit sékrare. Tvékretssystem och I&dsningsfria brom-
sar (ABS) ar faser i utvecklingen.

Inférandet av skivbromsar pd lastvagnar ér ett steg mot dkad trafiksa-
kerhet.

Bromssystem finns som hydrauliska system och som tryckluftsystem samt
kombinationer av dessa.

Olika fardbromssystem

Beroende pa fordonsslag och storlek forekommer olika fard-
bromssystem.

Mekaniskt bromssystem

Bromspedalens eller parkeringsbromsspakens rérelse dverfors
mekaniskt till hjulbromsen.

\
b



Hydrauliskt bromssystem

Bromspedalens rorel se 6verfors hydrauliskt till hjulbromsen.

Vakuumhydrauliskt bromssystem

Bromspedal ensroérel se bverforshydrauliskt till hjulbromsen. Med
hjép av vakuum forstérks bromskraften.

Vakuum

Tryckluftbromssystem hydrauliskt

Bromspedalens roérelse reglerar bromskraften med tryckluft.
Bromskraften dverfors sedan hydrauliskt till hjulbromsen.

Tryckluft

Bromssystem
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Tryckluftbromssystem

Bromspedal ensrorel sereglerar bromskraften genom tryckluft till
hjulbromsen.

Tryckluft

Paskjutbromssystem

Energin foér bromskraften a stras genom det tillkoppl ade fordonets
rorelse mot dragfordonet.

Katastroforomsvajer ‘
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Mekaniski bromssysiem

M ekani ska bromssystem finns pa parkeringsbromsar och pamin-
dre ddpfordon (paskjutsbroms).

Pa bromsskdlden &r tva bromsbackar rorligt fastai sin ena ande
med ankarbultar. Mellan de andra @ndarna &r en excenter place-
rad. En fjader haller andarnatryckta mot excentern. Bromsback-
arna & utvandigt klddda med friktionsbeldgg. Runt bromsback-
arnaroterar bromstrumman med hjul et.

Nar du drar 8t parkeringsbromsspaken dras dragstangen framét,
varvid héavarmen och tryckstangen trycker bromsbackarna mot

trumman.
) Tryckstéing H&varm

Bromsbackar

Bromstrumma

Mekaniskt parkeringsbromssystem

Vard av mekaniskt bromssystem

Daglig tillsyn (sakerhetskontroll)
Fore korning

e GOr bromsprov.

e Kontrolleraatt parkeringsbromsen fungerar.

Sarskild tillsyn

« Setill att lank- och vajersystem gar I4tt och inte & skadat. _@_
Hjulen ska vara bromsade vid 3-5:e sndppet pa sparrsegmen-

tet. Anmal pa felrapport om parkeringsbromsen behover jus-  Endast mekaniker fér géra
teras. justering av bromsar.

» Kontrolleraatt varningslampan for parkeringsbromsen fung-
erar.

Daglig och sérskild tillsyn av bandvagn skadu l[&saom i instruk-
tionsboken.
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Hydrauliskt bromssystem

For att man ska fa ett |attare pedaltryck och en jamnare broms-
verkan pa alla hjulen anvands vétska som kraftoverforande me-
dium.

Detaljerna pa ett hjul med trumbromsar & i stort desamma som
vid det mekaniska systemet. Skillnaden &r att det finns en hjul-
cylinder i stéllet for bromsexcentern mellan bromsbackarna.

Nar du bromsar 6verfors trycket pa pedalen via tryckstangen till
kolven i huvudcylindern. Kolven trycker bromsvéatskan genom
bromsledningen till hjulcylindern eller bromsokets kolvar. Kol-
varnai hjulcylindern trycksisér och pressar bromsbackarna mot
bromstrumman.

Huvuddelen av fordonen har numera skivbromsar i stéllet for
trumbromsar, antingen pa alla hjulen eller enbart pa framhjulen.

» Bromsskivan foljer hjulets rotation. Bromsoket ar fast i
fordonets fram- eller bakvagn.

 Nér bromspedalen trycks ner paverkas kolven hydrauliskt och
trycker bromsklossarna mot bromsskivan.

 Skivbromsar ger en jamnare verkan och tal belastning under
langre tid utan att mattas (fading).

Bromsvdaiske-
behdllare

Huvud-
cylinder
Bromsledning

Bromsok

Hjul-
cylinder

Broms-
skiva

Skivbroms Trumbroms



Ventilerad
bromsskiva

Luftnippel

Bromsok

Skivbroms

Tvakrets hydrauliskt bromssystem
- bandvagn

Vagnen har tva av varandra oberoende bromssystem, fardbroms-
och parkeringsbroms.

Fardbroms

Hydrauldelen i bromssystemet & delat i tva kretsar. Kretsarna
verkar vardera pd var sitt bromsok och bromsklossarna trycks
mot en bromsskiva. Bromsskivan sitter pa bromsaxeln i fordel-
ningsvaxell&dan och &r alltid mekani skt férbunden med axelvax-
larna, oberoende av vilket vaxellage fordel ningsvaxelladan har.

Omtryckskillnad i bromskretsarnauppstar paverkas en elkontakt
i varningsventilen pahuvudbromscylindern och en varningslampa
tands.

Vid bromsning tands stoppljuset 6ver en stoppljuskontakt pa
pedalstéllet.

Bromssystem
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Kontakt varningslampa Parkeringsbromspedal

Bromsvatskebehdllare

Bromsok

Broms-
skiva

Parkerings-
broms-
hévarm

Bromskloss

Bandvagnens bromssystem

Parkeringsbroms

Parkeringsbromsen paverkar sammabromsskivasom fardoromsen
och & gévjusterande vid anséttning av fardoromsen.

Parkeringsbromsen ansétts mekaniskt genom att parkerbroms-
pedalen trycks ner och bromskl ossarna pahdgrabromsoket trycks
mot bromsskivan. En varningslampa painstrumentpanelen lyser
nar parkerbromsen &r ansatt.
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Véard av bromssystem bandvagn

Daglig och sérskild tillsyn kan du lésa om i instruktionsboken
for bandvagn.

Tvdkrets hydrauliskt bromssystem

Enligt lag & hydraulbromssystemet uppdelat i tva skilda kretsar
for att 6ka systemets sékerhet.

e Huvudbromscylindern & en dubbelcylinder.

 Envarningsanordning med lampatalar om nar ndgon broms-
krets inte fungerar.

e En tryckbegransnings- eller tryckreduceringsventil kan vara
inkopplad i den bakre kretsen. Ventilen forhindrar att bak-
hjulen I3ser sig fore framhjulen nar man bromsar hart.

Vakuumservo

Huvudbroms-
cylinder

Tryckreducerings-
ventil

TS0 Parkeringsbroms-
' reglage
Forbindelseblock
med kontakt fér
kretsbortfall

Tvd@krets bromssystem
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Fordon med utebliven
servofunktion far endast
kéras till nérmaste
verkstad.

Vakuumhydrauliskt
bromssystem

For att man ska fa ett hogre bromstryck med ett 1agre pedaltryck
kopplas en servoanordning till hydraul bromssystemet.

Servon arbetar med vakuum och ger ca 6 ganger hogre broms-
tryck. Med vakuumservobromsar har du kvar bromsverkan, &ven
om servofunktionen forsvunnit. Du far da ersétta servokraften
med egen kraft. Fordonet & dainte trafiksakert utan maste sna-
rast repareras.

Det vakuumhydrauliskabromssystemet far vakuum fran motorns
insugningsror viaen backventil. Vissafordon kan vara utrustade
med en vakuumpump. N&r du inte bromsar rader det undertryck
pa béda sidor om kolven i servocylindern. Vid bromsning sl&pps
atmosfarenstryck in pa servokolvens enasida. Skillnadeni tryck
forskjuter servokolven och kolvstangen. | kolvstangensandraénde
finns en hydraulkolv, som daokar trycket i bromsledningarnatill
hjulcylindrarna.

Undertryck Atmosfartryck

Huvudbroms-
cylinder

Vakuum frdn
insugningsrér eller <—
vakuumpump

Bromsservo



Vard av hydrauliskt och
vakuumhydrauliskt bromssystem

Daglig tillsyn
Fore korning (sdkerhetskontroll)
e GOr bromsprov.

« Ojamn bromsverkan mérks pa att fordonet drar snett vid in-
bromsning. Pedalen ska ha minst 1/4 kvar av avstandet till
golvet vid full bromsanséttning.

e Kontrolleraatt vakuumservon fungerar. Ansétt bromspedal en.
Né&r motorn startar ska pedalen sjunka nagot.

Efter kérning

« Vid behov kontrollera att inga skador finns pa ledningar och
komponenter under fordonet.

Vid tankning

o Kontrolleraatt bromsvétskan inte & under min-nivan. Om sa
ar fallet, fyll paoch kor till narmaste verkstad.

Sarskild tillsyn

e Kontrollera att det inte lacker vid huvudcylinder, ledningar,
hjulcylindrar samt bromsok.

« Setill att inga skador finns pa pedalstallet och |anksystemet
till huvudcylindern.

» Kontrollera att inga skador finns pa bromsslangar.

o Setill att dangarnamellan insugningsroret (vakuumpumpen)
och bromsservot &r hela och sitter fast.

Bromssystem 171
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Ingen annan vétska dn
bromsvétska far anvén-
das.
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Tryckluftbromssystem - hydrauliskt
Tryckluft far man fran ett sarskilt matar-  nasventilen och tryckluften paverkar dakol-

system. | obromsat |4geréder matartryck fram  ven i servocylindern, som med hjép av det
till fotbromsventilen. Vid inbromsning 6pp-  hydrauliska systemet bromsar hjulen.

Hjulbroms
framhijul
| > Frysskydds-
S

Tryckluftsmétare behdllare

Fotbromsventil —— |

Kompressor

Blockeringsventil \

Fyrkrets-

skyddsvent\

Servobroms-

cylinder
frcmhjulskrets\

Tryckregulator

Handreglage
parkeringsbroms

Bromsvafske- ~——

behdllare

Véttank

Hjulbroms
bakhjul

Fidder-
bromscylinder E] j|

[ Matartryck och behdillartryck [——1 Hydraultryck
I Matartryck parkeringsbroms ECECE Mandvertryck framhijulskrets
I W Manédvertryck parkeringsbroms I W Manévertryck bakhjulskrets

Trycklufftoromssystem hydrauliskt (TBH)
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Tryckluftbromssystem

Tryckluftsbromssystemet & uppdelat i tre delar: matarsystem,
mandversystem och hjulbromssystem. M atarsystemet tryckhojer
och forvarar tryckluften. Manoversystemet reglerar och fordelar
luften s3 att du kan ansétta bromsen. Hjulbromssystemet utfor
det bromsande och friktionshdjande arbetet vid hjulen.

Parkerings-
bromsreglage Reléventil bakre krets

Kompressor

Lastk&innande ventil Duomatic

koppling

Lufttank bakre krets Fiiderbroms-

Lufttank frémre krets cylinder

Slapfordons-
broms
relaventil

Fotbroms-
ventil

Lufttank parkerings-
Luftpéfyliningsnippel Bromscylinder och slépfordonskrets

Renbldsningstank  Lufttork

Oversiktsbild bromssystem
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Bromscylinder

Kontrollampa

Kompressor
Manometer

Fotbromsventil Sdkerhetsventiler

Tryckregulator
Lufttork
Renbldsningstank
Parkerings-
bromsreglage
Spdrrventil

Luftpdfylining

Fyrkrets-
skyddsventil
Rel&ventil
Backventil bakre krets
Styrventil
slépfordonsbroms
Fidder-

Duomatickoppling
bromscylinder

|
|
= E—— ] || ———
Matartryck frmre krets bakre krets slépfordonskrets parkeringsbroms
== = —a —=
Manévertryck frémre krets bakre krets slépfordonskrets parkeringskrets

Tryckluftboromssystem
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Matarsystem

Kompressorn suger luft genom ett eget |uftfilter eller genom
motorns luftfilter och trycker luften till en s k vattank (tryckut-
jamningstank). De modernaste fordonen saknar vattank. Luften
passerar i stallet direkt till en fyrkretsskyddsventil. Denna fyr-
kretsskyddsventil fordelar pafyliningeni rétt ordning till deolika
kretstankarna. Det viktiga ar att parkeringskretsen fylls sist sd att
fardoromskretsarna & fyllda och redo for anvandning.

En lufttorkare, som torkar luften innan den nér till de olika luft-
tankarna, forhindrar att kondensvatten fryser i ventiler och led-
ningar. Pa aldre fordon finns en frysskyddsbehallare med frys-
skyddssprit. Padessafordon suger kompressorni sig frysskydds-
sprit genom frysskyddsbehallaren.

En tryckregulator kopplar ifran kompressorn nér systemet nar -Q—
max arbetstryck och kopplar in kompressorn nér trycket efter an-
vandning av bromsarna har nétt ett 1&gre tryck.

Kompressorns ur- och in-
kopplingstryck finns an-

. ; ; ivet i instruktionsboken.
Om tryckregulatorn inte fungerar begrénsastrycket av sékerhets- glvettinsiruidionsboten

ventiler.

Tvatryckluftsmétare (manometrar) visar vilket tryck som finnsi
framre respektive bakre bromskretsen. Normala vérden for de
olika kretsarna stér &ven dei instruktionsboken.

Renbldsnings- Tank fér Styrventil Uttag for
Tryckregulator Lufttork  fank parkeringskrets  sldpfordonsbroms  s|gpfordonsbroms

5 4

Manometrar

och

Sl Chl s Frémre kretstank Bakre kretstank Reléventil bakre krets
= =] [ ] | e | =]

Matartryck frmre krets bakre krets slépfordonskrets parkeringskrets
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A

Du mdste omedelbart
stanna ndr varningslam-
pan tdnds och summern
ljuder.

| fyrkretsskyddsventilen finns det backventiler, som vid lackage
forhindrar att luften strommar mellan de olika kretsarnai matar-
delen.

Matartrycket finns fram till fotbromsventilen, handreglage for
parkeringsbroms och den separata sldpfordonsbromsen. Matar-
tryck finns aven framme vid en reléventil i bakre kretsens man-
overdel, for att maojliggora samtidig bromsanséttning pa fram-
och bakhjulsbromsarna.

En kontrollampa och ett |jud frén en summer varnar nér trycket i
négon av bromskretsarna blir for [3gt.

Panagon av lufttankarnafinns ett uttag for ringpumpning, dér du
kan anglutaen slang och pumpa déck eller vid behov tillforaluft
till ett annat fordon. Ska du fa luft fran ett annat fordon maste
[uften forst passera lufttorken.

Tryckhoéjande delen

Kompressorn & mekaniskt driven av motorns transmission. Den
kyls och smorjs av motorns kyl- och smorjsystem. Tryckregu-
latorn, somtidigare namnts, har till uppgift att styrakompressorns
arbete. Normalt ligger bromssystemets maxtryck pa9-10 bar, men
pafordon med luftfjadring &r systemtrycket for luftfjadringen 12-
15 bar. Det medfdr att kompressorn arbetar vidare en stund efter
det att manometrarna visar maxtryck.

Pafordon med lufttorkare styr tryckregulatorn &ven nar lufttorka-
ren ska bldsarent fran kondensvatten. Tryckregul atorn sitter nor-
malt monterad i nérheten av kompressorn eller lufttorkaren, men
panyare fordon &r den inbyggd i lufttorkaren. Sakerhetsventiler
finns monterade pa kompressorn och lufttorkaren. De Gppnar om
t ex tryckregulatorn inte fungerar eller om vissadelar av broms-
systemet har frusit.

Frysskyddande delen

Det vanligaste frysskyddet & en ufttorkare som tar bort vattnet
fran luften. | lufttorkaren finns ett torkmedel som skasuga at sig
fukten. Torkmedlet torkas och luften blases ut nér kompressorn
avlastar. Vid sidan om lufttorkaren finns ofta en sarskild renbl s-
ningstank for renblasning av torkmedlet. L ufttorkaren ska alltid
fungera.



Det finnstvatyper av vatafrysskyddsanordningar —frysskyddsbe-
hallare (bubbelburk) och frysskyddsinjektor, dar den senare &
mycket ovanlig. Dessaforekommer oftast paddre fordon. Kom-
pressorn suger en liten mangd luft genom frysskyddsbehallaren,
som férser den luft som trycksvidare med frysskydd. Frysskydds-
injektorn, som sitter mellan kompressor och vattank, pumpar i
stéllet in frysskydd varje gang kompressorn avlastar. Devétafrys-
skyddsanordningarna ska fungera vid temperaturer under +5 °C.

Renbldsningstank  Lufttorkare

Lufttorkare

Fordelande/kretsatskiljande delen

Fyrkretsskyddsventil & den vanligaste typen av fordelande och
kretsatskiljande ventiler. Den kan pa &l drefordon varaersatt med
backventiler och Gverstromningsventiler. Fyrkretsskyddsventilen
forhindrar vid l&ckage att luften strommar mellan olika kretsar i
matardelen. Den skyddar aven for |ackage paluftfunktioner som
normalt inte raknastill bromssystemet, men far sinluft fran broms-
systemets matardel, t ex luftfjadring, véaxell&dsmandvrering,
kopplingsservo och dérrmandvrering pa bussar.

Forvarande delen

En eller flera tryckluftstankar finns for varje krets, beroende pa
hur storaluftférbrukare som & kopplad till kretsen. Ledningarna
mellan olikadelar i bromssystemet & normalt tillverkade av PV C-
plast. Dessa ledningar tal inte varme fran 6ppen brinnande |aga,
t ex vid uppvarmning med bl&slampa.
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Broms-
cylindrar

Bromssystem

Fotbroms-

ventil

Manoversystem

Nér du trampar ner bromspedalen dppnar fotbromsventilen och
tryckluft strommar fran kretstankarna via den framre och den
bakre bromskretsen till bromscylindrarna. Kraften pa fotbroms-
pedalen bestdmmer hur stort trycket blir i bromscylindrarna. |
bromscylindern paverkar trycket ett membran, som overfor ro-
relsen till en tryckstdng som paverkar bromshavarmen. Denna
vrider bromsexcenteraxeln, som i sin tur pressar bromsbackarna
mot bromstrumman.

Nér bromspedalen dldpps fors backarna och membranet tillbaka
av en returfjader. Tryckluften gér i retur tillbakatill relaventilen
for bakre kretsen som i botten har en snabblossningsfunktion.
Ovrig luft gér ater till fotbromsventilen dar den sl&pps ut. Detta
ger en snabbare lossning av bromsarna.

En automatisk bromskraftsregulator (lastkdnnande ventil) bestam-
mer, beroende pa lastens tyngd, bromskraftsférdel ningen mellan
fram- och bakbromsarna.

Stoppljuset tands nar stoppljuskontakterna mekaniskt paverkas
av bromspedalen.

Fyrkrets- Lastkénnande Rel&ventil for Fj&dderbroms-
skyddsventil ventil bakre krets cylindrar

= —— E—
Matartryck frmre krets bakre krets
= =

Manéveritryck frémre krets bakre krets



Framre fardbromskrets

Frén fotbromsventilen gar tryckluften, utan extra ventiler och i
forhallande till bakre axeln, en kortare och enklare vag. Pa last-
bilar och bussar med tva framaxlar finns en relaventil likt den
som finns pabakre bromskretsen. Anledningen & den 6kade | uft-
forbrukningen och anséttningstiden.

Bakre fardbromskrets

Till skillnad fran den framre kretsen, dér Iuften fran fotbroms-
ventilen inte har sa lang vég att ga vid bromsansattningen, har
den bakre kretsen en rel&ventil monterad ovanfor bakaxeln eller
bakaxlarna. Relaventilen har till uppgift att forkorta anséttnings-
tiden (tiden frén det att foraren trampar pa bromspedalen tills
|uften ansétter bromsarna vid hjulen).

En automatisk bromskraftsregulator (lastkénnande ventil) finnsi
tva olika utféranden:

En mekaniskt férbunden med bakaxeln och som & monterad i
ramen. Den kan aven vara sasmmanbyggd med reléventilen for
bakre kretsen. Denna typ av bromskraftsregulator anvands till-
sammans med mekanisk fjadring (bladfjadring).

En annan typ av lastkdnnande ventil & férbunden till luftfjad-
ringen, dar ventilen kanner av hur mycket last som finns pa for-
donet for stunden och anpassar bromsarna darefter.

Bromscylindern & den detalj i bromssystemet som omvandlar
tryckluftens energi till mekanisk rorelse. Luften trycker pa ett
membran som sétter entryckstang i rorelse somi sintur paverkar
en hdvarm. Rorelsen verforstill en bromsexcenteraxel, som med
stor kraft pressar bromsbackarna mot bromstrumman. Det kan i
stéllet finnasfjaderbromscylindrar som, utdver en bromscylinders
funktion, innehdller en parkeringsfunktion.

Slapfordonskrets

Genom dragfordonets matarledning forses slépets trycklufts-
system med |uft. Vid fardbromsning sl 8pps ett mandvertryck fram
till relaventilen for slépfordonsbromsen. Reléventilen styr ut ett
mandvertryck till sl&pets mandverledning. Ett dangbrott pdmatar-

Bromssystem
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Fyrkrets-
skyddsventil

ledningen, t ex om sl8pet sliter sig, ger fullbroms pa sl 8pet. Sam-
tidigt sténger rel&ventilen for sldpfordonet och mojliggor en kon-
trollerad inbromsning av dragfordonet. Sl&pet &r andutet till drag-
fordonet med en duomatickoppling med inbyggd avstangning.

| denna krets finns en styrventil (reléventil) for slapfordons-
bromsen som paverkas av fardbromsen, och det eventuella sepa-
rata handreglaget for slapfordonsbromsen. Denna ventil har en
sékerhetsfunktion inbyggd, som vid bromsning kénner av om
luftlackage finns pa mandverledningen mellan lastbil och sl&p.
Om det finnsett 1&ckage tar ventilen bort matartrycket till sl8pets
bromsventil och sl&pet katastrofbromsas. Bromsarna pa sldpet
lossas nar bromspedal en sl&pps.

Slépfordonsbroms- Styrventil Duomatic-
reglage sldpfordonsbroms  Reldventil  koppling

N\
s o

Matartryck

Manévertryck

A

Lossa aldrig en parker-
ingsbroms utan att du
sitter pa férarplats.

Frén
kompressor

[ ] I [ =]
frmre krets bakre krets slépfordonskrets
| e | —— ——

frmre krets bakre krets slépfordonskrets

Slapfordonsbromssystemet pd dragfordonet

Parkeringsbromskrets

Fjaderbromscylindern arbetar med en mycket kraftig fjader som
pressar bromsbackarna mot bromstrumman nar fordonet ar



parkeringsbromsat. Né&r foraren lossar parkeringsbromsen, till-
sétts luft for att trycka samman fjédern i fj&derbromscylindern
och lossa bromsbackarna fran bromstrumman.

Meéellan tanken for parkeringskretsen och parkeringsbromsreglaget
finnsen sparrventil (blockeringsventil). Dennaventil har till upp-
gift att forhindra ofrivilligt lossande av parkeringsbromsen un-
der uppladdning av trycket i bromssystemets matardel. Om inte
dennasparrventil finns och foraren av misstag lossar parkerings-
bromsreglaget och lamnar forarplatsen, kommer parkerings-
bromsen att frilaggas nér trycket i systemet stiger och fordonet
kan kommaui rullning.

Om motorn inte gar att starta och det saknas |uft for att lossa pa
parkeringsbromsen, finnsen luftpafyllningsnippel for frilaggning
av parkeringsbromsen. Det & mdjligt att fylla tillréckligt med
luft frén t ex ett hjul av hogtryckstyp men inte fran ett hjul av
I&gtryckstyp. Det basta &r att vialufttorkaren erhalla luft fran ett
annat fordon. Fordelen &r att hela bromssystemet fylls.

Parkerings-

broms- . )
reglage Sparrventil Luftpdfylining

Fyrkretsskydds-
ventil

o= [
Man&veriryck Matartryck
parkeringsbroms parkeringbroms

Parkeringsbromskrets
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Fj&dderbromscylinder

=
Matartryck
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Returfjder

Bromssystem

Tryckst@ng med platta

Trumbroms - S-kam

Hjulbromssystem

| bromscylindern paverkar trycket ett membran, somviaen platta
och entryckstang paverkar bromshavarmen. Dennavrider broms-
excentern varvid bromsbackarna pressas mot bromstrumman. Nar
bromspedalen dlépps fors backarna och membranet tillbaka av
returfjadrarna.

Det finns tva typer av hjulbromsar, trum- och skivbromsar.

Trumbroms

Trumbromsar & det gemensamma namnet pa hjulbromsar dar
bromsning sker med hjép av bromsbackar, vilka pressas mot en
bromstrumma. Trumbromsen finns i olika utféranden, dar skill-
naderna ligger i den mekanism som Gverfor bromskraften fran
bromscylinder till bromsbacken.

Det finns tva olika typer av trumbromsar, Z-kambroms och S-
kambroms. De stora skillnaderna mellan de bada typerna &r
bromsbackarnas infastning och vridanordningen som trycker ut
bromsbackarnamot bromstrumman. S-kambromsens automatiska
justermekanism &r inbyggd i bromshé&varmen.

Gummimembran Bromscylinder

Bromsh&varm med
automatjustering

S-bromsexcenter

Returfjéder

Bromsback



Bromsh&varm

Excenter
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Bromscylinder

Automatisk justering

Returfjder

Bromsback

Trumbroms - Z-kam

Skivbroms

Avsikten med skivbromsar i kombination med
EBS (Electronically controlled Brake Sys-
tem) &r i forsta hand att 6ka trafiksakerheten
bade for singelfordon och olika fordons-
kombinationer.

Skivbromsen & enkel i sin konstruktion och
har fa ditagedelar, vilket leder till 1aga un-
derhall skostnader.

Slapfordon med eller utan skivbromskan alla
kopplastill dragfordon med skivbroms.

Skivbromsen best&r av bromsskiva, broms-
ok, bromsklossar och automatisk justerme-
kanism.

Skivbromsen ér tryckluftsmandvrerad, medan
styrningen av bromsarbetet i ett EBS-system
sker elektriskt.

Skivbromsens konstruktion baseras pa en
direktverkande héavarmsmekanism med tva
kolvar. Bromscylindern monteras direkt pa
bromsoket.

Bromsskiva
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Elekironiskt styrt bromssystem (EBS)

EBS &r ett elektroniskt styrt och kontrollerat
bromssystem.

EBS é&r forsett med ett reservsystem, liknande
ett konventionellt tryckluftbromssystem.

Bromsarna mandvreras med tryckluft men
gdvaregleringen av bromsfunktionen skots
av EBS-styrenheten. Eftersom systemet styrs
elektroniskt blir det mycket reaktionssnabbt
vilket medfor flera forbéttringar nér det gél-
ler trafiksékerheten.

e Systemet ger kortare stoppstrackor.

« Bromskrafterna far en béttre fordelning,
delsmellan axlarnaoch delsmellan drag-
bil och dé&p, vilket Okar stabiliteten.

» Med exaktare styrning anpassas och opti-
meras bromskraften.

Modulator-
ventil

Fotbromsventil

Styrenhet

« Mindre och jamnare slitage pa broms-
beldgg och déck.

Styrenheten i EBS styr, med hjélp av elektri-
skasignaler, modulatorer som kan liknasvid
rel&ventiler. Modulatorernareglerar i sin tur
luftfl6det till bromscylindrarna.

Fordonet & forsett med en givare som kan-
ner av axellasten.

Vid hjulen sitter givare som kanner av hjul-
hastigheten och dlitaget pa bromsbel dggen.

Informationen sands som elektriska signaler
till styrenheten som analyserar och utvérderar
givarnas signaler.

Utifran denna information bestammer styr-
enheten hur modul atorernaskareglerabroms-
trycket for respektive axel och hjul.

Modulatorventil

Modulatorventil f&r
slépfordonsbroms

Bromscylinder
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ABS-bromsar

ABS (Anti Blockerings System) &r ett 1&s-
ningsfritt bromssystem. Vid inbromsning ut-
nyttjas den tillgangliga friktionen fran vag-
banan maximalt. Fordon utrustade med ABS
far normalt inte kortare bromsstracka men
systemet underléttar for foraren att héllakon-
troll 6ver fordonet och mandvrera det under
helainbromsningen, oavsett underlag.

| fordonskombinationer dar &ven sl dpet &r ut-
rustat med ABS undviks kast och falknivs-
verkan vid kraftiga inbromsningar.

ABS kopplas in forst ndr inbromsningen &
sa kraftig att ndgot av hjulen & pa vag att
l&sasig.

Styrenheten reglerar viaABS-reglerventiler-
na hjulens bromscylindrar genom att i ett
mycket snabbt tempo véaxelvis lossa och an-
sétta bromsarna. N&r ABS tré&der i funktion
koppl asautomatiskt motorns avgasbromsoch
véaxelladans retarder ur.

ABS-reglerventil

Kontrollampor

Tandhijul
och givare

ABS-system

Systemet bestér av en styrenhet som mandv-
rerar en magnetreglerventil for varje hjul.

Hjulhastigheten indikerasfran varje hjul med
hjélp av en givare och ett tandhjul.

Pa hydrauliska ABS-bromsar tillkommer ett
hydraulaggregat som har till uppgift att bibe-
halla bromspedalens lage vid bromsning.
Detta uppfattas da som en pulsering i broms-
pedalen.

Antispinn eller Traction Control

Antispinn fordelar motorns dragkraft mellan
drivhjulen med hansyn till friktionen. Slirar
ett hjul s& bromsas det spinnande hjulet och
drivkraften fors dver till andrasidan och for-
donet drivs framét, skulle bada drivhjulen
slira begransar systemet effektuttaget fran
motorn. Dettasystem hjélper foraren att sétta
fordonet i rorelse och att bibehdlla rérelsen
vid halt underlag. Hjulens ABS-givare samt
ABS-styrenheten styr detta system.

Fotbromsventil

Styrenhet
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Vérd av tryckluftboromsade dragfordon

Daglig tillsyn (sdkerhetskontroll)
Fore kérning

Utfor funktionskontroll av frysskyddsanordningen.

Kontrollera att tryckluftstankarna &r fria fran vétska.

Kontrollera att lufttorkaren renbldser nar kompressorn avlas-
tar.

Alternativ till lufttorkaren

Kontrollera nivan, max 2/3. Vid 6verfyllning finns risk for
skador pa kompressorn.

Bubblor skasynasi kérlet under uppladdningsperioden. Dér-
emot skaingabubblor synasvid tomgangsvarv eller nér tryck-
maétaren visar fullt tryck.

Kontrolleraatt det luktar sprit vid drénering av tryckluftstank-
arna.

Kontrollera under uppladdningen att summern och lampan
kopplasifran vid rétt matarutslag. Sank bromstrycket genom
att trampa pa bromspedal en ndgra ganger och kontrollera att
summern och lampan kopplasin vid ett |agre tryck. Ovansta
ende innebéar &ven kontroll av 1&gtrycksindikatorn.

Kontrollera luftlackage genom att ansétta fardbromsen med
motorn avstangd och forardorren 6ppen. Lyssnaefter 1ackage.

GOr bromsprov pa fardbroms och parkeringsbroms.
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» Kontrollera ABS-bromssystemet. Kontrollampan pa
instrumentbrédan ska slockna.

Under korning

« Kontrollera att matartrycket haller sig mellan de rétta
vérdena. Dessa stér i instruktionsboken.

Efter korning

« Om fordonet har Iufttorkare far det inte finnas ndgon
vatskavid draneringen. Vatskavisar att [ufttorkareninte
fungerar.

e Omoljafinnsi lufttankarna ska fordonet lamnas in for repa-
ration. Lufttorkaren ar ur funktion p g aoljel ackage fran kom-
pressorn.

e Om fordonet har frysskyddsbehdlare eller spritinjektor ska
du kontrollera att den fungerar genom att frysskyddsvétskan
forbrukas och att det luktar sprit vid drénering.

Tdnk pG miljén.
Samlia upp eventuellt olje-
spill!

Spritbehdllare

__Frysskyddsinjektor

Tryckregulator

* Fyll pafrysskyddsvétska vid behov.

« Vid behov kontrollera att inga skador finns pa ledningar och
komponenter under fordonet.

Vid tankning
» Fyll pafrysskyddsvatska om det behovs.
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Markera i

obromsat ldge

Markera sedan i
fulloromsat I&dge

Klossa fordonet och sldpp
parkeringsbromsen innan
du mdter.

g —

Om ftrycket sjunker ska
fordonet beldggas med
anvdndningsférbud.

Sarskild tillsyn

Kontroll av slaglédngd

Innan du méter slaglangden ska du frilégga parkeringsbromsen
och anséttafardbromsen tre ganger med full kraft for att automat-
justeringen ska ske.

Kontrollera slaglangden pa bromscylindrarnas tryckstanger.
Mattet anger skillnaden mellan bromshévarmens obromsade
och fullbromsade |age vid normalt matartryck. Mattet far nor-
malt inte Overstiga det varde som star i instruktionsboken.
Matningen utfors ocksa for att kontrollera den automatiska
justeringens funktion.

Kontrollerafastsdttning pabromssystemets komponenter samt
skador paror och slangar.

Kontrolleralamporna for ABS-bromsar.

Kontrollera systemets tathet. Kér motorn sa att matartrycket
stiger till rétt varde, trampaner fotbromspedal en helt med |los-
sad parkeringsbroms och stanna motorn. L&s av trycket efter
tre minuter. Inget tryckfall far forekomma. Om trycket har
sjunkit, starta motorn och kor upp trycket till sex (6) bar. Lat
motorn ga pa tomgang och ansétt fardbromsen hart. Nu ska
trycket stiga eller forbli pa sammaniva.

Ovanstdende galler kontroll av hela systemet. Om du bara ska
kontrollera matardelen ska du inte bromsa.



Tryckluftbroms pé& sldapfordon
Slapfordonsbroms med mekanisk parkeringsbroms
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Matarledning Rangerventil Bromscylinder Tryckluftsbehdllare Bromscylinder

—

Manédverledning

=
—(—
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Bromsventil

] — | m—

Matartryck Manévertryck fran lastbil Manévertryck pd sldpfordon

Bromsschema sldp

Sl&pets bromssystem &r indelat i matardel och mandverdel.

Matardelen fyllsfran dragfordonets matardel viasldprel aventilen
pa dragfordonet. Mandverdelen trycksétts fran sldpreldventilen
nar bromsarna ansétts pa dragfordonet. Tryckluftstankarna fylls
genom matarledningen viabromsventilen och rangerventilen. Vid
bromsning nar mandvertrycket bromsventilen som styr ut luft
fran tryckluftstankarna till bromscylindrarna dar bromsarna an-
sétts. Hjulbromsarna har sasmma konstruktion som dragfordonet.
Vid ett kraftigt tryckfall i matarledningen, till exempel om sldpet
skulle slita sig, bromsas sldpet med hela matartrycket fran
tryckluftstanken (katastrofbroms). For att slépet ska kunna flyt-
tas utan att tryckluft (matartryck) kopplastill mastetrycket i hjul-
bromscylindrarna sldppas ut. Det sker genom att rangerventilen
paverkas.

Nyare sl&pfordon har en automatisk bromskraftsregulator (last-
ké&nnande ventil) och/eller ABS-bromsar for att anpassa broms-
kraften till lastens tyngd och vagbanans friktion. Déarmed anpas-
sas samtliga hjuls bromskraft i fordonskombinationen.

Slapets parkeringsbroms &r mekanisk med vajer och vev.
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Handhavande parkeringsbroms

Vid uppstalining av slépet skahjul paenickestyrbar axel klossas.
K oppladarefter fran duomatickopplingen saatt katastrofbromsen
ansétts. Dratill parkeringsbromsen.

Slapfordonsbroms med fjcdderbromscylindrar

Fj&dderbromscylinder

S )
5 O
I — | se—
Matartryck Manévertryck frdn lastbil Manévertryck pd sldpfordon

A

Vid felaktigt handhav-
ande finns risk att siépet
kommer i rullning.

Matardel och mandverdel fungerar som pa sldpfordonsbromsen
som beskrivs ovan. Parkeringsbromsen skiljer sig genom att den
ar forsedd med fjaderbromscylindrar. Mellan tryckluftstanken och
fjaderbromscylindrarna finns en tryckluftsledning. Det innebar
att nér det finns tryck i tryckluftstanken & parkeringsbromsen
frilagd.

Handhavande parkeringsbroms med
ficderbromscylindrar

Vid uppstallning av sldpet skahjul paenicke styrbar axel klossas.
K oppladarefter fran duomatickopplingen sdatt katastrofbromsen
ansatts. Tom tryckluftstanken saatt fjadrarnai fjaderbromscylin-
drarna ansétts. Kontrollera att bromshévarmarna ror sig till an-
sdttningsl aget.



Slapfordonsbroms med fjaderbromscylindrar och
parkeringsbromsreglage
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Parkeringsbromsreglage  Fjaderbromscylinder

o

=
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Matartryck Manévertryck frén lastbil Manévertryck pd slépfordon

Matardel och mandverdel fungerar som péa slépfordonsbromsen
som beskrivs ovan. Parkeringsbromsen skiljer sig fran tidigare
fjaderbromsade slapfordon genom att den ar férsedd med ett
parkeringsbromsreglage som finns mellan tryckluftstanken och
fjaderbromscylindrarna.

Handhavande parkeringsbroms med
fiGderbromscylindrar och parkeringsbromsreglage

Vid uppstallning av sldpet skahjul paenicke styrbar axel klossas.
K oppladarefter fran duomatickopplingen saatt katastrofbromsen
ansétts. Evakuera luften ur fjaderbromscylindrarna genom att
paverka parkeringsbromsreglaget. Trycklufteni tryckluftstanken
blir kvar, vilket innebar att det & majligt att frilégga parkerings-
bromsen genom att &nyo paverka parkeringsbromsreglaget.

A

Om denna typ av slép
hanteras som ett slép
med endast fiéiderbroms-
cylindrar dr risken mycket
stor att det kommer i
rullning.
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Vard av tryckluftbromsade slapfordon

Daglig tillsyn

Fore kérning (sdkerhetskontroll)

Utfor funktionskontroll pa katastrofbromsen genom att taisar
duomatickopplingen och provdra med lastbilen for att kon-
trollera att bromsarna tar.

Kontrollera lamporna for ABS-bromsar.

Kontrollera duomatickopplingen och ledningarna avseende
l&ckage och att den inte sldpar i marken eller utsétts for ska-
dor.

For att vintertid minska frysrisken pa sldpets bromsar kan en
liten mangd frysskyddssprit hallas i matarledningen pa duo-
matickopplingen.

Efter kérning

Drénera tryckluftstankarna fran vétska.
Ansétt parkeringsbromsen.

Nér slapet kopplas ifran ska duomatickopplingen fastasi sin
hallare eller pd annat sitt pa slépet om hallare saknas.

Sarskild tillsyn

Kontrollera vid behov att inga skador finns pa ledningar och
komponenter under fordonet.

Kontrollera slaglangd och gor téthetskontroll.
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Nodlossning av parkeringsbroms

Om fordonets matarsystem har blivit trycklost far fordonet en-
dast bogseras med dragstang.

Parkeringsbromsen kan inte lossas pavanligt sétt omt ex motorn
inte startar. Den maste da nddlossas. Det kan ske genom att du
kopplar en slang fran ett framdéck till en sérskild luftpafylinings-
ventil. Lufttrycket frén dacket ger dadet tryck som behdvsfor att
lossa parkeringsbromsen. A

. " . : _ Koppla dragstang mellan
« Lossablockerings- eller sparrventilen samt parkeringsbrom fordonen innan du lossar

sen. parkeringsbromsen eller
. . o ) klossa fordonet sa att det
* Fyll luft tills bromshévarmarna har atergatt helt till obromsat  inte rullar ivég.

lage.
Nodlossning pa detta satt
fungerar inte med |&gtrycks-

dack. D& maste du ta tryckluft
fran ett annat fordon.

Backventilen hindrar att 6v-
rigadelar av systemet fylls
med luft. Om parkerings-
bromsen ansétts under bogser-
ingen maste du lossa den igen
pa samma sétt som tidigare.

Sparrventil
Luftpafylining

Kan inte luft tillforas kan du
nodlossa fjaderbromsen ge-
nom att skruva ut skruven pa
fjaderbromscylindern, sa att
tryckstangen forkortas och
parkeringsbromsen frigors.

I / =——f__ Skruv for friliggning

av fjdderbroms

Fjdderbromscylinder
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Péskjutsbroms

Fardbroms ska finnas pa sldpvagnar som har en totalvikt pa mer
an 750 kg eller &r avsett for personbefordran. Fardoromsen ska
kunna manovreras med dragbilens féardbroms. Om totalvikten ar
3500 kg eller lagre kan slapet i stéllet fa ha paskjutsbroms. Da
maste sl&pet ha stel dragstang.

Med stel dragstang menas en dragsténg som &r oledad, dvs den
ar enfast forlangning framét av d dpets (eller dollyvagnens) chassi.
Mekanisk paskjutsbrom & det normala pa vanliga latta sl pfor-
don.

Principen for paskjutsbromsen &r att man utnyttjar s dpetsrorel se-
energi (levande kraft). Nar sldpet trycker pa draghbilen bakifran
ansétts slapets bromsar.

Med detta system pressas en tryckstdng mot en bromshavarm.
Havarmen spanner en bromsvajer och bromsarna ansétts.

En backautomatik finns for att inte bromsarna ska anséttas vid
backning. Innan du ansétter parkeringsbromsen skadu kdrafram
SA att backautomatiken gar ur.

Paskjutsbromsen justeras vid bromsbackarna. Forfarandet kan
variera. Se instruktionsboken for din sl8pvagn.
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Vard av péskjutsbroms
Daglig tillsyn
Fore koérning (sdkerhetskontroll)

« Kontrollerainkoppling av katastrofbromsvajer. Den ska fas-
tasi fastogla (-hdl) dar sddan finns. Vgjern far fastas runt kul-
hals, men da ska snaran dras & mycket val for att inte lossna.

» Kontrolleraatt parkeringsbromsen &r lossad.
 Gor en provbromsning i |13g fart.

« Kontrolleraatt rorelsereserven (A) patryckstangen & mer an
1/4 av totalarérelselangden (B).

Sarskild tillsyn
e Kontrollera att parkeringsbromsen fungerar.

« Kontrolleraatt rorel sereserven patryckstangen ar mer an 1/4
av totala rorel seléngden.

___— Parkeringsbroms Spdrrsegment

_________________

Katastrofbromsvajer
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Hjalpbromsar

Avgasbroms - avgastryckregulator (AT)

En buss- eller lastbilsmotor & normalt utrustad med avgasbroms
eller avgastryckregulator. Vid avgasbromsning stéangs avgas-
spjéllet nastan helt och ger motorn ett kraftigt mottryck sa att
motorbromsverkan okar.

Avgashbromsen och AT-regulatorns uppgift &r att fungera som for-
starkt motorbroms vid korning nedfor branta och langa backar.

Vid motorbromsning kopplas avgasbromsen in via avgasbroms-
kontakten frén forarplatsen, och stanger avgasutsl appet fran mo-
torn. Motorn bromsas upp och hastigheten kan minskas utan att
fordonets ordinarie bromssystem utnyttjas.

Spjall
[_‘ Manéver-

cylinder

Magnetventil

= \

Elledning

Avgasbromskontakt

Handhavande avgasbroms

En vanlig avgasbroms kopplas in genom att foraren trampar pa
en avgasbromskontakt i golvet. Kontakten sluter en strémkrets
till magnetventilen som 6ppnar flodet av tryckluft till mandver-
cylindern.



I mandvercylindern pressar tryckluften in en kolv som via ett
spjall stanger utloppet for avgaserna sa att ett mottryck bildas i
motorns cylindrar.

Pavissafordon kan forareni stallet forvalja motorbroms med en
omstédllare painstrumentbradan, varvid motorbromsen aktiveras
nar fardbromsen ansétts.

Elekfromagnetisk broms TELMA

Pa en del bussar kan det finns en elektromagnetisk hjalpbroms
for fardbromssystemet. Bromsen monteras pa kardanaxeln eller
bakom véxelladan. Bromsens huvuddel ar &r statorn, som &r fast i
chassit, och rotorn, som ar kopplad till kardanaxeln. Statorn be-
stér av en ram pa vilken det sitter ett antal lindade spolar. De
fungerar som elektromagneter da de far strom fran batteriet, dvs
det bildas ett elektromagnetiskt falt runt varje spole. Detta mag-
netfalt forsoker vid bromsning stoppa rotationen pa rotorn, med
andra ord sinka hastigheten.

Regleringen av bromsen kan ske med ett handreglage pa in-
strumentpanelen eller med fotbromsreglaget.

Rotor ‘ = 1 Elekiromagnet

Medbringare till
kardanaxel

Bromssystem
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Hydraulisk retarder

Den hydrauliska hja pbromsen & monterad i bakkant pavaxel &
dan och bendmns sekundar hydraulisk retarder. Det finns &ven
en primér hydraulisk retarder som finns monterad inuti automat-
vaxelladan. Badafungerar enligt sammagrundprincip. De bestar
av ett pumphjul som &r kopplat till utgdende axel ur vaxelladan
eller kardanaxeln och roterar med den, samt ett turbinhjul som
sitter monterat statiskt i retarderhuset. Det finns aven en hydrau-
lisk retarder som har mindre yttermétt, och dar rotationsvarvtal et
& dubbelt mot kardanaxelns varvtal. Den & &ven utrustad med
tva pumphjul och tva statorhjul.

Statorhjul

Kylvétskekyld
oljekylare
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| botten pa retarderhuset finns en oljebehdllare. Hja pbromsens
bromskraft kan reglerasi ett antal steg och stéllsin med ett hand-
reglage pa instrumentpanelen. De olika bromskraftlagena inne-
bér att den aktiva oljevolymen varieras i pump- och turbinhjul-
ens hus. Panyare fordon styrs denna hjé pbroms av en styrenhet,
som bland annat samverkar med styrenheten for ABS-bromsarna.
Pa detta sétt dvervakas hjalpbromsningen av ABS-bromsarnas
styrenhet som forhindrar hjullasning.

Kompressionsbroms

Volvo har entyp av hjdpbroms sakallad VEB, som betyder Volvo
Engine Brake. VEB bestar av AT-regulatorn i kombination med
en anordning i ventilmekanismen, som paverkar motorns kom-
pressionstakt — en sa kallad kompressionsbroms. Paforarplatsen
finns ett reglage dar bromskraften kan forvéljas mellan avgas
broms och avgasbroms plus kompressionsbroms. Vid bromsning
i lage tva (avgasbroms plus kompressionsbroms) utnyttjas det
dvertryck som uppstér nér avgasbromsen &r stangd. Overtrycket
leds ner i motorns férbranningsrum for att 6ka motorns broms-
formaga. For att dappa in och ut kompressionstrycket dppnas
avgasventilernavid tvatillfalen utover det normala. Dennakom-
pressionsbroms styrs av en styrenhet som bland annat samverkar
med styrenheten for ABS-bromsarna. PAdetta sétt dvervakas kom-
pressionsbromsningen av ABS-bromsarnas styrenhet som forhin-
drar hjullasning.

Vard av hjalpbromsar
Daglig tillsyn
Fore kérning (sdkerhetskontroll)

» Kontrollera hjalpbromsens styrning av bromsljus.

Under korning

» Kontrollera hjél pbromsfunktionen.

Sarskild tillsyn -O_

« Kontrollera att avgasbromsen fungerar och att lanksystemet =~ Smérj inte avgasbroms-
" s s P .. ens spjdllaxel. Det finns
ar helt. Smorj leder och lankar om sa behdvs. risk att den brénner fast.
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Inom omrddet framvagn och styrning finns flera exempel pd hur lastvagn-
ens konstruktion anpassats till ett speciellt transportomrdde. En lastvagn
som ska bdra en last med tyngdpunkten Idngt fram, t ex en lyftkran, kan
forses med tvé framaxlar, vilket ger en férdelning av vikten sé& aft hégsta
tilldtna axeltryck inte éverskrids. Lastvagnar som anvands i terrdngkérning
eller vid anlaggningstransporter kan antingen férses med rak framaxel
for att 6ka frigdngshojden eller med drivande framaxel.

Genom effektiva och val anpassade styrsystem underlattas férarens ar-
bete vid kdérning med mycket tunga lastvagnar utan att vagkanslan fér-
svinner.

Framvagnsupphdngningens uppgift &r att motverka ojdmnheter i vag-
banan oavsett variationer i belastning och hastighet. P& s& sétt skapas
komfort b&de for férare och gods.

Olika typer av styrsystem

Ett fordon kan styras med
e hjulstyrning

e ramstyrning

e bandstyrning.
-O Styrrorelsen kan overforas med ett

Styrsystemet dr ett av de o mekaniskt system
viktigaste systemen ur

trafikséikerhetssynpunkt.

» mekaniskt system med hydraulisk hjép (servo)
» hydrauliskt system (hydrostatiskt).
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Hjulstyrning

Rattaxel

Kuggsténg

Styrstag
Styrarm Kulled
Kuggstdngsstyrning
Gummidamask  Kuggstdng Rattaxel

i

e

Styrstag
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= () e

Styr aldrig mot t ex en
trottoarkant eller med fullt
rattutslag. Servopumpen
kan da éverhettas och
skaderisken dr stor.

Styrsystem pa lattare fordon

Huvuddelen av dessa fordon har ett kuggstangsstyrsystem som
ar mycket enkelt. Fran den vridande rattaxel rorel sen 6verforskraf -
ten till ett kugghjul som ligger an mot en tvarstalld lang kugg-
stang med motsvarande kuggar. | bada dndarna av kuggstangen
finns styrstag forbundnamed hjulens styrarmar saatt hjulen styrs
parallellt med varandra. | varje 8nde av styrstagen finns en kul-
led. Den &r skyddad mot smuts med gummibéalgar vid styrvaxeln
och gummidamasker vid hjulets styrarm.

For att lindraskadornapaforaren vid en krock kan rattaxeln skju-
tasihop. Rattaxeln &r lagrad strax under ratten. Langre ner & den
forsedd med knutkors for att dverfora vridkraften i vinkel mot
kuggstangsstyrvaxeln. Kuggstangsstyrvaxeln finns aven med
hydraulisk servofunktion. Kuggstangen & da utformad som en
hydraulcylinder dar hydrauloljan underlattar styrningen.

Servostyrningen har @ven till uppgift att ddmpa slag och skak-
ningar i systemet. Servostyrsystemet bestdr utéver det traditio-
nella styrsystemet av oljebehdllare, hydraulpump och styrvéxel
samt oljeledningar. Pumpen drivs normalt med drivrem. | pum-
pen skapas ett oljefl 6de som ledstill ventilenheten i kuggstangs-
styrvaxeln, dar oljeflodet styrstill arbetei kuggstangsstyrvaxeln
och sedan &ter till oljebehdlaren. Oljan filtreras nar den aterkom-
mer till behdllaren. Systemet & mycket kansligt for fororeningar.

-l[l_*
/\_,_;v

Servoassisterad kuggstangstyrvéxel
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Styrsystem pa lastbilar och bussar

Det vanligaste styrsystemet pa lasthilar och
bussar &r ett servoassisterat styrsystem med
kulmutterstyrvaxel. Fran den vridande ratt-
axelrorelsen overforskrafteni styrvaxeln med

Y

S

L

[ I |}
i,

Sektoraxel ‘ o
° o

Kulmutter

Sektorkugghjul

Lagerkulor

Gdangad skruv

Kulmuttterstyrvéxel

Servopump Kulmutter-

styrvéixel

Olje-
behdllare

enkraftigt gdngad skruv. | gangornafinnssma
kulor som likt ett kullager ska underlétta
vridningen. Runt skruven finnsen mutter med
kraftigakuggar som dverfor mutternsrorelse
viasektoraxelntill sektorarmen. Sektorarmen
Overfor viaen styrlank kraften till styrarmen
innanfor vanster hjul. Det finns ett parallell-
stag mellan hjulen som ser till att bada hju-
len styr parallellt med varandra. PAgrund av
det stora dverhanget pa bussar forekommer
oftast en vinkelvaxel pa rattaxeln.

Rattrér

Rattjusterings-
anordning

Ovre axel

Rattaxelknut

Nedre
rattaxel
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Servostyrningen har till uppgift att géra styrningen mer l&ttman-
Ovrerad men &ven att dampa slag och skakningar. Servostyr-
systemet bestar utdver det traditionella styrsystemet av oljebe-
hallare, hydraulpump och styrvaxel samt oljeledningar. Pumpen
drivsav motornskugghjulstransmission. | pumpen skapasett olje-
flode som ledstill ventilenheteni styrvaxeln. Dér styrsoljeflodet
till ovansidan eller undersidan av kulmuttern, som fungerar som
hydraulkolv i en hydraulcylinder. Fran styrvaxeln gar oljan till
oljebehdlaren dar den filtreras. Systemet & mycket kandligt for
fororeningar.

Métsticka Oljefilter

Mekaniskt driven styrservopump och oljebehdllare



Styrsystem
Styrning pa stel framaxel
Deflestatyngre lastfordonen har framhjulen upphéngdai en stel
framaxel med hjulspindlar.
Hjulspindlarna &r ledbart inféstade i framaxeln genom spindel-
tappar vilka & lagrade i bade Gvre och nedre anden.
Framaxeln & infastad i ramen med hjdp av tvafjaderpaket. Vissa
fordon &r utrustade med dubbla framaxlar for att kunna férdela
framaxeltrycket pa fler hjul. Lastfordon som ska koras i svar-
framkomlig terrdng kan utrustas med en drivande framaxel. Den
kopplasin och drivs via en fordel ningsvaxel l&da.
-
I/\J (:«i /
| R

Lagring

S U E Hjulspindel
1 (T I

Spindeltapp

Framaxel och hjulspindel
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Kontrollampa fér
motordriven
styrkrets

Kontrollampa fér
vaxelladsdriven
styrkrets

Kontrollampa fér
styrbar stédaxel
bakom drivaxel

Tvdkrets styrsystem

Pafordon med tvaframaxlar finnsibland ett tvakrets styrsystem.
Det innebér att det finns tva servohydraul pumpar, en traditionell
motortransmissionsdriven samt en servohydraul pump monterad
pa vaxelladan. Denna far sin drivning av fordonets rérelse via
bakaxel och kardan till véxelladan. Darmed finns servostyr-
funktion sa lange fordonet &r i rorelse. Detta tvakretssystem har
tvaoljebehdllare eller en behdllare med tva separata fack.

Daglig tillsyn (sdkerhetskontroll)
» Kontrolleraatt kontrollampa 1 slocknar vid start av motorn.

» Kontrolleraatt kontrollampan 2 slocknar efter att fordonet har
kommit i rorelse.

Styrbar stodaxel bakom drivaxeln

Det finns bussar och lasthilar som har en statiskt hydrauliskt styr-
bar stodaxel bakom drivaxeln. Vid sektorarmen finns en huvud-
hydraulcylinder monterad som paverkas vid styrning. Den sta-
tiskt trycksatta hydrauloljan flyttas till en motsvarande hydraul-
cylinder vid stodaxeln. PAdet viset kan hjulen styrasi proportion
till framaxelns styrutslag. Under de forsta cafyragradernas styr-
utslag sker ingen styrning av stodaxeln. Detta ger okad férd-
stabilitet.

Vid férd och styrning kan rattrorelsen uppfattas som extra trog
vid cafyragraders styrutslag eftersom stodaxeln da borjar styra.

Daglig tillsyn (sdkerhetskontroll)

Kontrollera att kontrollampa 3 for hydraulkretsen slocknar efter
start av motorn. Lagstatryck i systemet angesi instruktionsboken.

Styrsystem slapfordon

Ett liknande hydrauliskt styrsystem finns &ven pa sl dpfordon med
tvangsstyrd axel eller axlar. Huvudhydraulcylindern sitter



monterad vid vandskivan eller kulvandkransen och far sin styr-
kraft fran vridningen i styrleden.

Det finns &ven slgpfordon som har medstyrande axel eller axlar,
dér friktionen mellan végbanan och hjulet skapar styrningen.

Konstruktion efter styrvéixeln

Frén sektoraxeln i styrvéaxeln dverfors rattrorelsen till sektor-
armen.

Nar sektoraxeln vrids ror sig sektorarmen framéat eller bakat.
Styrlederna sasmmanbinder de olika stagen i styrinréttningen.

Styrleden bestar av en kultapp av stdl som med hjdp av en fjader
fixerasi en kulskal av nylon. Dessa delar & inneslutnai ett hus
som antingen & ihopbyggt med eller skruvat pa styrstagen. De
styrleder som & skruvade pa styrstagen |ases med hjdlp av en
klamma.

Sektorarm Sektoraxel Styrlédnk

s
\
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Styrled

Kulskal Fiédder Kulled

. — Ovre styrarm

Frén sektorarmen overfors rattrorelsen med hjdp av styrlanken
via bvre styrarmen till hjulspindeln.

Parallellstaget sammanbinder hjulspindlarna, med hjélp av ne-
dre styrarmarna, s att bada hjulen vrids samtidigt nér féraren
vrider ratten.

(=)

Nedre styrarm

Spindeltapp

Hjulspindel
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Styrgeometri och hjulvinklar

Eftersom framhjulen maste kunna vridas i sidled vid korning i
kurvor & deras upphéngning i allmanhet mera komplicerad an
bakhjulens upphéngning.

Med rétt instéllda framhjulsvinklar rullar framhjulen rakt fram.
Dacken ligger rétt pa véagen och dlits jamnt. Ojamnt slitna fram-
hjulsdéck kan bero pa hard korning (skrikande hjul genom kur-
vor, rivstarter etc), sliten framvagn eller fel i framvagnsinstall-
ningen. Hjulens balansering paverkar ocksa dackdlitaget.

Framhjulsvinklarna & foljande:

 Hjullutning (cambervinkeln), hjulens lutning sett framifran.

 Axellutning (castervinkeln), spindelbultens lutning sedd fran
sidan.

» Hjulskrankning (toe-in), hjulens plogform.

» Kurvtagningsvinklar (toe-out).

 Spindeltappens lutning (KPI) sedd framifran.

For att fordonet skafa sa bra styregenskaper och ett salitet déck-
slitage som majligt mésteframhjulen stéllasin. Allahjulvinklarna
har sin speciella uppgift och de samverkar med varandra. Det
innebér att man inte kan andraen av dem utan att tahansyn till de
andra. Varje bilfabrikant anger toleranser for hjulvinklarnas stor-
lek.

Hjullutning (cambervinkeln)
Med hjullutning menas att hjulet lutar antingen inét eller utat.

Installningen av hjullutningen avser att minska belastningen pa
spindeltapparna.

Belastningen pa det yttre hjullagret minskar nar installningen &r
rétt utford. Tyngden dverfors datill det kraftigareinre hjullagret.
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Axellutning (castervinkeln)
Med axellutning menas hjulspindelns lutning framét eller bakat.

Avsikten med instdlningen av axellutningen &ar att framhjulen
ska stréva efter att ga rakt fram, samt att fordonet ska rétas upp
vid utgangen ur en kurva.

<!

5 ©
o= jo ] =

Hjulskrénkning (toe-in)

Hjulskrankningen & den instéllning som gors for att hjulen ska
rulla parallellt. For att uppna detta stélls hjulen inat i framkant.
Né&r sedan hjulen rullar pressas hjulen utat och indtstallningen
jamnas ut.

Genom att man vrider parallellstaget kan instélIningen av hjulen
andras.

|IA

1
\i
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Kurvtagningsvinklar (foe-out)

Nar fordonet svanger runt i en cirkel ska bada framhjulen rulla
med samma avstand fran cirkellinjen (den mittrelinjeni bilden).
For att uppna detta maste det inre hjulet vridas mer indt an det

yttre hjulet.
, (—)
// / ™
:/l
—l
|
\
\

Spindelbultslutning (KPI)
Spindeltappens lutning & inte justerbar.

Vard av styrsystem
Daglig tillsyn
Fore korning (sdkerhetskontroll)

» Kontrolleraservofunktionen vid start samt vid fullt styrutsiag
inom hela styromrédet. Servofunktionen far inte hugga eller
kéarva.

Efter kérning

» Vid behov kontrollera att styrsystemet fungerar och att armar
och slangar inte &r skadade.



Sarskild tillsyn

Kontrollera eventuellt glapp i styrsystemet. Med motorn av-
stéangd, kann med handen pa ala styrleder, medan en med-
hjél pare gor korta snabba rattrorel ser.

Kontrolleraatt gummiba gar och damasker pakuggstangsstyr-
vaxeln & hela.

Kontrolleramed motorn avstangd och hjulen rakt fram att rat-
ten inte glappar. Bara ett litet glapp far forekomma.

Kontrollera med motorn avstangd att styrvéxeln och eventu-
ell konsol sitter fast, medan en medhjélpare gor kraftiga ratt-
rorelser.

Kontrollera oljenivan i servostyrningens behdllare. Vid 1&g
niva, kontrollera lackage.

Se efter att parallellstaget inte & deformerat. Ett krokt paral-
lellstag ger en ostadig kérning och en snabb nedslitning av
décken.

Vissa terrdngfordon och allhjulsdrivna fordon har bojda pa-
rallellstag.

Om hydraul pumpen & remdriven —kontrolleraatt remmen &r
hel och rétt spand.

Styrsystem 213

Se till att smuts inte
kommer in i hydraul-
systemet!
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Ramstyrning (midjestyrning)

Stéandigt sammankopplade fordonsenheter,
t ex bandvagnar, skogs- och entreprenad-
maskiner, styrs genom att fordonsenheterna
vinklas mot varandra med hjalp av hydraul-
cylindrar.

Hydrauliskt system -
bandvagn

Ratten paverkar en styrventil som trycker ut
olja till en servoventil. | denna dppnas en
kanal sa att olja fran hydraul pumpen sl&pps

Hydraul-
oljetank

Hydraulpump
Styrventil

Oljerenare

Démpcylinder

framtill cylindrarnai styrdonet. Om hydraul-
pumpen stannar kan vagnen styras enbart med
hjélp av styrventilen, sk reservstyrning.

Vid reservstyrning maste ratten vridas ca 15
varv for maximalt styrutslag, i stélet for ca
4.5 varv vid ordinarie styrning. Vid reserv-
styrning ar det tyngre att vrida paratten.

Du fér inte vrida ratten pa en tillastdende
vagn, eftersom detta orsakar onormalt stora
pafrestningar pa styrvaxelns och styrcylin-
drarnas fastsattning samt pa lanksystemet.

Servoventil

Styrcylinder
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Vérd av styrsystem bandvagn

Daglig tillsyn Sarskild tillsyn

Efter kérning Kontrollera att

* Rensastyrdonet frénsten, snd, is, leraoch  « cylindrarna i styrdonet sitter fast, inte &
dylikt. skadade och inte lacker

* Kontrollera att slangarna och styrdonet  « |edningar och hogtrycksfilter sitter fast,
inte har skadats. inte & skadade och inte lacker

» lufttrycket i ddmpcylinderns expansions-
karl & 200-700 kPa (2-7 kp/cn?).

Hydrauliskt system - arbetsmaskiner (hydrostatiskt)

Hydraulpumpen, som far olja fran behalla-
ren, forser ventilsystemet med olja under
tryck. Né&r ratten vrids paverkas styrventilen
sa att kolven pa den ena hydraulcylindern
skjuts ut och kolven pa den andra trycks in.
Dessa kolvrorelser vinklar fram- och bak-

vagnen.

Styrventil

Behdllare

Hydraulcylinder
Pump

Styrvéxel
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Styrsystem

Drivhjul

Urkopplings-

Bandstyrning

En bandlastare styrsmed hjalp av styrkopplingar och styrbromsar
eller genom val av olika bandhastighet via vaxellédan, i kombi-
nation med koppling och broms.

Mekaniskt system
med hydraulisk hjélp

Da du kor bandlastaren rakt fram gar kraftens vag dver vinkel-
vaxlen, drivaxeln, kopplingen, slutvaxeln och drivhjulet till ban-
det.

For att bandlastaren ska svanga maste kraftens vag brytas. Det
sker i styrkopplingen. N&r du trycker ner styrbromspedalen pa-
verkas urkopplingslagret som drar isér kopplingslamellerna och
bryter kraftdverforingen till bandet. Om svangen inte &r tillrack-
lig, kan du 6ka den genom att sédtta an bromsbandet med styr-
bromspedalen eller helt bromsafast drivbandet paen sidaoch pa
sa sdtt fa en centrumsvang. Styrbromspedalerna ska ha ett visst

Spel.

Mandverventiler

Manéver-
cylindrar
styrbroms

Manébver-
cylindrar

Slutvéixel Drivaxel styrkoppling /
med
lameller Vinkelvéxel . 4



Véard av bandstyrning
Daglig tillsyn
Fore koérning (sdkerhetskontroll)

Eftersom styrbromsen ocksa &r fard- och parkeringsbroms ska
du kontrollera bromsverkan.

Sarskild tillsyn

Styrbromspedal en maste haett visst spel for att styrkopplingarna
ska fungeratillfredsstéllande.

Den méste ocksa ha ett spel for att sakerstalla att bromsbanden
inte ligger an nédr pedalen sldppts. Spelet andrar du med juster-
skruven.

Om spelet & felaktigt, skadu andradet enligt instruktionsbokens
anvisningar.

Lamellhus

Justerskruv

Slutvéxel

Styrsystem
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Ram, fjadring, déick och band

Chassi &r samlingsnamnet fér fordonets ram, hjul-/boggiupphdngning med
fiddrar och stétdédmpare samt hjul och dack.

Chassit ska ge god komfort och goda kdéregenskaper. Samtidigt ska
det vara starkt och 1att.

Ram

Ramen & sammansatt av tva langsgaende sidobalkar i u-profil
vilkadr hopmonterade med tvarbalkar. Sido- och tvarbalkarnaar
sammanfogade med skruv- eller nitférband.

Hytt och pabyggnader & monterade paramen, medan motor och
vaxelladaar upphéangdai gummikuddar och konsoler mellan ram-
sidorna.

Paframbyggdafordon &r ramen vidgad framtill for att ge plats at
motor och kylare. Fram- och bakvagnens fjaderpaket &r infastade
i sidobalkarna med konsoler. Kardanaxelns mellanlager & upp-
héngt i en av ramens tvérbalkar.

Ramen ska vara vridbar sa att den kan ta upp végbanans ojamn-
heter samtidigt som den ska téla stora belastningar.

Personbilar saknar ram. P&frestningarna & mycket mindre pa
grund av bl alégre lastférmaga och |attare motor. Darfor racker
det med att forstérka karosseriet (s vbéarande kaross).

Fidderfasten
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Fjadring
Spiralfjadrar spiralfjader

Spiralfjadrar & vanligast paléttafordon. Fjadern ar alltid
kombinerad med en stétdéampare eftersom spiralfjadern
saknar egendampning.

D4 bilen stér stilla eller ror sig pa jamnt underlag ar
spiralfjadern hoptryckt (forspand). Da hjulet gér ner i
en grop rétasfjadern ut. Dahjulet gér Gver en ojamnhet
i véagen trycks den ihop mer an vid stillastdende.

Spiralfjadern stoder inte hjulet i ndgon riktning. Darfor
kravs stag som hdller hjulet i rétt 1age bade palangden
och patvéren.

Bladfjadrar

Stétdémpare

Bladfjadrar ingar i de tunga fordonens fjadersystem. Fjadern be-
stér av ett antal olikalanga fjaderblad. Det Gversta bladets andar
ar formade for fastséttning i ett fjaderfaste i den framre anden
ochi ett fjaderhankei den bakre. Fjaderklamrar haller ihop fjader-
bladen. Fjaderpaketet styrs paaxelkdpan av en centrumskruv som
haller ihop fjaderbladen pa mitten och & fast med tva fjader-

Hjdlpfidder
krampor. 1P

Centrumskruv

Fj&derkrampa
Trapetsfjadern bestér av Fjaderklammer

manga fjaderblad. Friktio- Fiaderfaste

nen mellan bladen bidrar

I ) < Fjader-
til I fjaderns dampande for- hlénke
maga.

Pa bakaxeln kan den kom-

pletteras med dubbel fjad-
ring, dar det ovre fjadrings-
paketet arbetar progressivt.

Trapetsfiader
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Progressiv fjadring &r en fjader utan oglor, déar andarna ligger
|6st mot kupigaglidplattor pafjaderfastena. Vid nedfjadring mins-
kar fjaderns langd mellan anliggningsytorna och pa sa vis blir
den styvare. Huvudfjadern ger en relativt mjuk fjadring & en
olastad bil. Hjélpfjadern tas i ansprak nér fordonet &r lastat och
ger d& en styvare fjadring. Aven ett fordon med bladfjadrar kan
ha stétdampare.

Parabelfjadring

Med parabelfjadring kan man fa en mjukare fjadring genom att
utformade enskildafjaderbladen s, att det finnsen luftspalt mel-
lan bladen. Detta gor att friktionen minskar mellan varje fj&der-
blad. Det ger en |&tt fjader med hog komfort for bravégar. Parabel -
fjadring &r lamplig pa framaxeln tillsammans med |uftfjadring
bak, eller runt om helabilen. Till en parabelfjader monterasalltid
stétdampare och krangningshammare.

F&ste for krng-  Kr&ngnings- Fijdderkrampa Stétddmpare
ningshdmmare  hdmmare

Torsionsfjadring

Vridstangsfjadring kan forekomma pa lattare fordon. En vrid-
stang (torsionsstav) ar i en anden fast i den enarambalken. Den
andra anden &r rorligt lagrad i den andra rambalken och har en
pendelarm, som bér upp hjulet. Nar vridstangen belastas kom-
mer den att vrida sig kring sin langdaxel. Fjadringen kompl ette-
ras ofta med stétdampare.
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Lufifjadring

Fordon som &r utrustade med luftfjadring tar
upp ojamnheterna fran vagbanan med |uft-
fylldabalgar istéllet for bladfjadrar. L uftfjad-
ringen ger en mjuk och stétfri gang bade med
och utan last. De Iuftfyllda bélgarna sitter
mellan ramen och hjulaxlarna och tar upp
trycket fran lasten. Med 6kad | ast komprime-
ras|ufteni bégarna och fjadringsmotstandet
Okar. Fordonet kan antingen varautrustat med

Genomslagsskydd

Automatisk niva-
regleringsventil

Manuell nivéreglering

luftfjadring pa samtliga axlar eller bara pa
bakaxlarna.

Med en automatisk nivareglering kan fordo-
net alltid hdllas pa samma hojd, lastat som
olastat. Fordonet kan ocksa hdjas och sankas
manuellt, t ex vid lastning och lossning. Detta
utférsmed en el ektrisk mandverbox som kan
manovreras fran in- eller utsidan av hytten.

Reaktionsstag

Kr&dngnings-
h&dmmare
Luftfi&dringsbdlg
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D&ampning

o

Dampning bestar av stétdampare, genom-
slagsskydd och krangningshédmmare.

Stotdampare kompletterar fordonets fjader-
system. N&r ett hjul gar dver en ojamnhet ten-
derar det att studsa. Stétdamparen stravar ef-
ter att hallahjulet mot vagbanan och okar dar-
med korsakerheten. Den ger ocksa fordonet
en mera stotfri gang. Att stétdamparna fung-
erar ar ett viktigt trafiksakerhetskrav.

Den vanligaste typen av stétdampare pa for-
don &r den hydrauliska tel eskopstétdampa-
ren. Den sitter monterad mellan hjulaxlar och
ram.

Dennatyp av stétdampare & dubbel verkande,
dvs den dampar bade den uppétgaende och
den nedatgaende fjadringsrorel sen.

Néar stotdamparen pressasihop eller férlangs
flyttar sig kolven sa att vétskan tvingas ge-
nom ventilforseddahdl. Pasasatt uppnasden
dampande effekten.

Genomslagsskydd

Genomslagsskyddet har till uppgift att taupp
toppbelastningar nar fordonet kors pa daliga
vagar med tung last.
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KrédngningshGmmare

Krangningshdmmarens uppgift ar att forbéttra fjadringens vrid-
styvhet vid kurvtagning och kan varamonterad pa bade bak- och
framvagnen.

Krangningshammaren &r tillverkad i ett vridstyvt material och
formad som en bége.

Den &r infastad i ramen med hjép av lankstanger och i hjulaxeln
med klammor. Samtliga inféstningar ar lagrade med gummi-
bussningar.

Dafordonets bakvagn &r utrustad med konventionell bladfjadring
behdvs sdllan stotdampare och krangningshdmmare. Det beror
paatt dennatyp av fjadring & egendédmpande.

/ Fjddringslagring

Reaktionsstag Bladfj&der

Balansboggi anvands nar bada axlarna & drivande, s k tandem-
drift.
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Fjaderpaketet sitter pa en
central baraxel mellan detva
drivaxlarna. Detta ger en
enda vridningspunkt, vilket
medger mycket stora fjad-
ringsrorelser.

Axlarna &r kopplade till ra-
men med reaktionsstag.
Déarfor behover fjadrarna
intetaupp driv- eller broms-
krafter.

Faste for bladfjcader

Stédaxelboggi

Dennatyp av fjadringssystem anvands pa lastbilar med en driv-
ande axel och en lyftbar stodaxel. Bladfjaderpaketet sitter vid
drivaxeln. Bakre fastpunkten for bladfjadringen &r en boggilyft-
anordning. Det gor att stodaxeln kan lyftas oberoende av drivaxeln.

Drivaxel ~ Stédaxelns boggibrygga Stédaxel
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Véard av ram och fjadring
sérskild tillsyn

1. Kontrollera att inga sprickor uppstétt, t ex vid tvéarbalkarnas
infastning i rambalken, vid fjaderfasten eller i dragbalken.

Kontrollera ocksa att motorfastena samt fastena for véaxell&
dorna sitter fast.

2. Kontrollera fjadrarnas fastséttning vid fastena och axeln. Se
till att klamrar och krampor sitter fast samt att ingafjaderblad
eller ndgon fjaderdel & avbruten. Genom att baratitta pafor-
donet kan du upptackaeventuellt fjaderfel, t ex om ndgot horn
av fordonet ser ut att vara nedsjunket.

3. Kontrollera stétdamparnas infastning samt att de inte |&cker
olja.
Paett 14t fordon kontrollerar du dem genom att séttafordonet
i gungning. Fordonets egengungning ska upphora direkt nar
du dutat gunga, for att stétdéamparna skaansesvaragodkanda.
Kontrollera patunga fordon, efter en stunds kdrning, att stot-
damparna blivit ndgot varmare &n omgivande metall.
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Dack

Déckens uppbyggnad och tillstand avgor mandverférmagan nar
fordonet tkar farten, bromsar eller kranger i en kurva. Deras skot-
sel &r viktig for trafiksékerheten.

Déackens stomme bestar av ett antal cordlager. Den del av dacket
som rullar pa vagen kallas slitbana. Dess monstring varierar be-
roende pa anvandningsomradet.

|

I

Rullm&nster

Drivm®onster

Rull-, framhjulsmdnster Drivménster

Cordtrédarnas riktning i dackstommen & antingen diagonalt el-
ler radialt. Diagonaldéacket har en styv déacksida och en relativt
mjuk slitbana. Radialdacket har en mjuk och tunn décksida men
en styv ditbana. Diagonaldéck och radialdack far inte anvandas
samtidigt pa samma axel. Diagonaldéack anvands i huvudsak pa
terréngfordon.

Radialdack Diagonalddck
Slitbana

Cordlager under

»,..  = slibona P ‘ W/\,
M \\\\\\\\\\\\\\\\\ A . b \\
QN %2\\?/////%

=

$\

N

/‘\/\ "‘\\\\\

Cordlager Cordlager
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For att dacket ska kunna fa ett bra véggrepp och kunna tranga -O_
undan vatten krévs enligt lag att monsterdjupet & minst 1,6 mm

(inom Forsvarsmakten minst 3 mm). L’;gnms fe"rgl':l‘g :;":c’,":gr:gg

Vid tvillingmonterade déck f&r dock ytterdacken varameradlitna  Pis 16t lastbil och mini-
. o . . . i buss vara minst 3 mm.
an 1,6 mm, men corden far inte vara synlig (géller fordon 6ver

3,5ton).

Vinterdack ska haminst 3 mm maonsterdjup.

minst 1,6 mm

Tvillingmontering
minst 1,6 mm

/\

e N
N

\/

Fa&r vara under 1,6 mm.
Corden fdr inte synas

Raétt [ufttryck & nodvandigt for att man skafa en lang livdangd
pa dacket.

1. Raétt tryck —jamn forslitning och stor anliggning.
2. Hogt tryck — snabbare forglitning i mitten av slitbanan.
3. Lagt tryck — snabbare fordlitning pa sidorna av slitbanan.
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Hjulbyte

Anvand den fagmutternyckel som hor till fordonet nér du ska
bytahjul. Davet du att du far rétt dragningsmoment och att du
kan lossa muttrarna vid nasta hjulbyte.

-O Atdragningsféljd

Nér du monterar ett tvil-
linghjul ska du se fill att
innerhjulets ventil kommer
i ytterfdlgens stérsta hdil,
samt att eventuell ventil-
forldngare monteras.

Montering av hjul
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Vard av hjul

Daglig tillsyn

Fore koérning (sdkerhetskontroll)

Kontrolleraatt dacken inte & nedsunkna. Fyll paluft vid be-
hov.

Vid dubbelmonterade hjul ska du sla kraftigt med en ham-
mare pa dacken for att kontrollera att inget hjul har punkte-
ring.

Kontrolleraatt det inte finns négraféremal mellan hjuleni ett
tvillingmontage.

Kontrolleraatt ventil hattar finns pasamtligahjul. Annars kan
smuts och vatten sétta ventilen ur funktion.

Kontrollera hjulmuttrar (g borttagning av eventuell navkap-
sel).

Efter korning

Kontrollera att dacken &r hela. Finns det sprickor sa att
cordvaven synsskadu bytahjulet. Setill att stenar eller andra
foremd inte har fastnat mellan hjulen i ett tvillingmontage.
Ett sadant foremd kan lossna och skada annan trafikant nér
du kor.

Sarskild tillsyn

Kontrollerahjulensfastséttning. Allahjul-
muttrar skavaralikahart &dragnaoch lika
mycket av varje bult skavara synlig utan-
for muttern. Kontrollera om det finns rost
mellan muttern och falgen. Rost tyder pa
att hjulmuttern haller pa att lossna.

Kontrolleraringtrycket samt att ventilhattar
finns pa samtliga hjul. Annars kan smuts
och vatten sétta ventilen ur funktion.

GIl6m inte reservhjulet.

Om hjulet varit borttaget,
ska du efter ndgra mils
kérning efterdra hjul-
muttrarna.
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Luft till dacken kan ocksa tas fran fordonets ringpumpnings-
ventil.

Ndr eft hjul med Idsring
pumpas kan ringen
tryckas loss. Du ska ddrfér
sté vid sidan av hjulet. En
lossad Idsring kan ge livs-
hotande skador.

Kontrollera att monsterdjupet pa tunga fordon & minst
1,6 mm 6ver hela dlithanan och att dacket inte ar skadat.

Kontrollera att monsterdjupet, oavsett dack, pa personbil,
latt lastbil och minibuss & minst 3 mm.

Skakningar i ratten vid vissa hastigheter kan bero pa obalans
hos hjulen. En s&dan obalans kan forstora déackets ditbana pa
kort tid. Det finns ocksa andra faktorer som frestar hart pa
dacket, t ex en diten styrinrattning.

Lasring
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Band

Bandlastare

Bandlastarens motor driver ett drivhjul. Maskinen séttsi rorelse
nar drivhjulet kuggar ini bandkedjan. En viss spanning hos ban-
det ger basta funktion och minst forslitning.

> »
B —

Drivhjul Underrulle  Overrulle Rullskydd  Ledarhjul  Bandkedja
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Véard av bandaggregat
Daglig tillsyn
Efter kérning
» GOr rent bandaggregatet.

» Kontrollera att bandet har den rétta spanningen enligt
instruktionsboken.

« Kontrolleraatt bandplattornasitter fast genom att sapavarje
platta. Sitter nagon |6s hors ett avvikande ljud. Pa en sadan
platta ska du dra &t skruvarna. Kontrollera att aggregatet inte
ar skadat.

Bandspdnning

Arbetsforhdllandena paverkar den korrekta bandspanningen. Ett
band, som &r justerat for att g panormalt torrt underlag, far hog-
re spanning i lera, fuktig sand, bl6t sno etc. Det kan darfor bli
nodvandigt att justera bandspanningen i den méan arbetsforhall-
andena éndras.

Alltfor [6st spanda band ror sig uppfér drivhjulstandernas sidor
och kan hoppaav vid hard dragning och/eller svangning eller vid
korning i svar terrang. Allfor hart spandaband okar forslitningen
pa bandpinnar, bussningar och lager.

Speciell uppméarksamhet ska égnas bandspanningen vid kdrning
i sno, sarskilt bl6tsnd. Snon packar sig latt i banden, varvid band-
spanningen kan okatill farligt hoga véarden. Observera och jus-
teranogabandspanningen under sddanaarbetsforhallanden. Kon-
trollera bandspanningen pa foljande satt:

1. Bandet far inte vara fullt av lera och skrap. Vid behov kor
med maskinen pa hart underlag for att rensa bandet.

2. Stall maskinen sa att en bandpinne star mitt 6ver rullen.

3. Belastabandet mellan dverrullen och ledarhjulet s att bandet
dér har maximal nedhéngning.

4. Léaggett rakt forema pabandet och mét nedhéngningen. Kon-
trollera mattet i instruktionsboken.
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Bandspdnningen 6kas
Tryck infett i smorjnippelntills bandets nedhangning blir korrekt.

Okning av bandspdnning

Bandspdnningen minskas C}

Slapp ut fett tills bandets nedhangning blir korrekt. For att fa ut h .

. A .. . Se till att du inte arbetar
fettet kan det ibland bli nodvandigt att kéra maskinen fram och  med bandet nér maskinen
ater. Efter justering dras nippeln &. rér sig.

QoI O\

ﬂ\

Minskning av bandspdnning
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A

Skydda hénderna. Hall
dornet med rérténg.

Bandbyte

Om bandet maste bytas kan det bara delas pa ett enda stélle. Dar
drivs skarvbulten ut med hjép av slédgga och dorn.

L&gg en kloss framfér maskinen nér du skamonteraihop bandet.
Kor sedan framat tills bandet blir sd spant att bandkedjan gér
ihop. Sl& darefter i skarvbulten.

Setill att skarvbulten sitter pa plats. Det & vanligt att den glider
i sidled pa dlitna band, vilket kan medfdra att bandrullskyddet
skadas. Kryper skarvbulten for 1angt ut kan bandet gaisér.

Utdrivning av skarvbult

Sarskild tillsyn

Kontrollera dverrulle, underrullarnas och rullskyddens fast-
séttning.

Kontrolleraledarhjulets styrning samt ledarhjul sgaffel nsfast-
séttning.

Kontrollera eventuellt oljeldckage fran rullarna.

Kontrolleraatt bandplattorna sitter fast genom att ld pavarje
platta. Sitter nagon |6s hors ett avvikande ljud. Pa en sadan
platta ska du dra at skruvarna.

Kontrollera slitaget pa bandplattorna. Ar kammarna pa plat-
torna for hart nedslitna minskar markgreppet pa maskinen.
Skruvarnatill bandplattornasinféstning kan dessutom taskada.
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Vard bandaggregat

« Kontrollera att skarvbulten sitter centrerad i sitt |age, sa den
inte kan glida ut.

» Kontrollera skador, slitage och fastséttning av drivhjul.

« Kontrollera eventuella dvriga skador pa bandaggregatet,
sprickbildningar m m.

Bandvagn
Allmant

Pa varje centrumbalk sitter tva bladfjadrar. Langst ut pa blad-
fjadrarna sitter ett bandaggregat, som bestar av en skidbalk med
torsionsfjadrar, pendelarmar, driv-, bar- och stodhjul, band-
spanningsanordning och band.

Fjadersystem

Fram- och bakvagnens fjadersystem ar uppbyggt kring en
centrumbalk.

Fran centrumbalken gar tva bladfjadrar ut till skidbalkarna. P&
varje skidbalk sitter dtta pendelarmar som & avfjadrade med
torsionsfjadrar av gummi.

Pavarje pendelarm sitter ett barhjul.

237
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Drivhjul

Drivhjulen, ett drivhjulspar for varje band, med kuggar av plast
som griper in i bandens kuggluckor.

Bdrhjul

Bérhjulen, attafor varje band, & av aluminium med slitbanor av
gummi.

stédhjul

Stodhjulen, ett for varje band, & av auminium med slitbanor av
gummi. Hjulen & lagrade parullfasten som sitter paskidbalkarna.

Spdnnhjul med bandspdanningsanordning
Spannhjulen, tvafor varje band, &r likasom bérhjulen. Bandspan-
ningen justeras med en spannskruv pabandspéanningsanordningen
s att spannhjulen flyttas framét eller bakat. Bandspanningsan-
ordningen &r avfjadrad med en torsionsfjéder av gummi.

Bandspdnnings-

anordning \

BladfjGder
Spd&nnhjul
Barhjul

Stédhijul

Styrtungor

Skidbalk



Ram, fjédring, déick och band

Band

De éndl6sagummibanden &r forstérktai tvarriktningen med tvér-
jarn ochi langdriktningen forstarkta med cord. Pabandens ytter-
kant finns pilar som ska peka i vagnens korriktning. Invandigt
har banden styrtungor som styr banden i sidled.

Pa styrtungan finns en 18pp, som &r vand mot bandets ytterkant.
V ands bandtungan fel skadas drivhjulet.

Vard av bandaggregat
Daglig tillsyn
Fore kérning (sdkerhetskontroll)

» Kontrollera bandspanningen om vagnens bruttovikt har &nd-
rats sedan tillsyn efter kérning gjordes. Justera vid behov en-
ligt instruktionsboken.

Efter korning

Gor rent bandaggregatet.

Bandaggregat, driv-, bér-, spann- och stédhjul:

Kontrollera

* hjulens fastsdttning och skador

« att det inte finns genomgaende sprickor och revor i banden
e bandspanningen

* att spannskruven ar 1&st med l&smuitter.

Sarskild tillsyn
Kontrollera att

e centrumbalkar, skidbalkar och drivhjul sitter fast och inte &ar
skadade

» bladfjédrarna och pendelarmarna sitter fast och inte & ska-
dade

e bér-, spann- och stédhjulen sitter fast och inte &r skadade

 bandspanningsanordningen inte & skadad och att |asskruven
sitter fast

e styrtungornadr hela och sitter fast.
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Hytten har utvecklats under I&ng tid och har blivit en behaglig och saker
férar- och passagerarplats. Hyttstommen tillverkas av formpressade och
sammansvetsade platprofiler. Dessa pldatprofiler har forstarkts i hyttfronten
samt pd& andra utsatta stallen for att f& hytten s& krocksdker som majligt.
Idag férekommer det tvé huvudtyper av lastbilshytter. Dessa bendmns
normalbyggd och frambyggd hytt.

Personbilskaross

Man skiljer i huvudsak patvatyper av karosskonstruktioner.

Separat ram. Hér &r dverbyggnaden, karossen, endast passage-
rar- eller lastutrymme.



Separat ram & vanlig i bussar och mindre lastfordon och finns
altid i tyngrefordon. | personbilar & den numerasdlsynt. | for-
don med separat ram &r allabilens 6vriga delar fastsattai ramen.

Salvbarande kaross. Den bestdr av ett antal formpressade och
hopsvetsade plétar och varje del bidrar till att ta upp pakanning-
arna.

Sjalvbérande karosser &r speciellt vanligai personbilar men fo-
rekommer ocksai bussar.

Ovriga karossdelar

Dedelar somingdr i karossen men inte har nagon barande funk-
tiont ex skarmar, dorrar, bagagel ucka och motorhuv, skruvasfast
i den svetsade karossen.

De Okar inte namnvart karossens formaga att tala normala pé-
ké@nningar.

For att 6ka de &kandes sikerhet svetsas i vissa bilmodeller en
tvargdende balk fast i dorren. Den &r ett skydd vid pakdrning frén
sidan och hjélper ocksatill att ta upp langsgaende kraften vid en
frontalkollision.

Bilens inre sakerhet beror i hog grad pa hur kladsel och reglage
utformas.

Det finns flera olika typer av sdkerhetsglas:

Laminerat glas, bestar av tvaeller fleraglasskikt som halls sam-
man av ett mellanliggande plastskikt. Om en sadan ruta skadas
av t ex ett stenskott blir resultatet en liten grop och en stjdrna av
sprickor. Laminerat glas ska uppfylla vissa bestdmda krav och
anvandsi allaslags rutor.

Hardat glas & den andra typen som anvands som fordonsrutor.
Sadant glas splittrasi sma bitar vid slag. Hardat glas ska kunna
krossas for nodutgang i t ex bussar.

Karosseri

243



244

Karosseri

Stolar

Stolarna utformas och férses med stoppning sa att de dven i sid-
led ger ett brastod for kroppen. Stolarnai fordon utformas sa att
deér bekvamafor passagerare och forare. En bekvam sittstélining
bidrar till sékrare bilkdrning. Speciellt viktigt &r att stolarna ger
ett bra stod for ryggen och vissa stolar ar darfor utrustade med
instéllbart stod for korsryggen. Eftersom vi har olika langd och
kroppsform &r stolarna stélIbara. Sitsen kan flyttas framat, bakat
och i hdjdled och ryggstodets lutning kan @ndras. Vissa bilstolar
har ytterligare justeringsméjligheter.

Forarstolar i lastbilar kan antingen vara ofj&drade eller utrustade
med mekanisk fj&dring eller luftfjadring.

Stolarna kan dessutom finnas med el ektriskajusteringsmajlighe-
ter och elektrisk uppvarmning.

Instalining
Léngsled:

Nér kopplingspe-
dalen ar nertryckt,
ska kn&t vara &t
bdjt (rakt ben bryts
IGttare vid krock).

Ryggstod:

Med handlovarna i
héjd med éver
delen av ratten ska
du ha stéd fér hela

ryggen.

Hojdled:
Benet far inte
hdnga pa stolen.

Huvudstod:
I héjd med hjéssan.

Bdlte:

Strack baltet dver
bdckenbenet, inte
éver magen. Det
far inte vara snurrat.
Forsok f& kropps-
kontakt.




Lastbilshytt

Hyttstommen &r tillverkad av formpressade och ssmmansvetsade
plétprofiler. Dessaplétprofiler har forstarksi hyttfronten samt pa
andra utsatta stallen for att fa hytten sa krocksaker som majligt.

Nér det gdller hyttypernadr lastbilar indeladei tva huvudgrupper,
normalbyggd (torpedbyggd) och frambyggd hytt.

Normalbyggd hytt (forpedbyggd)

Storre delen av den normalbyggda hytten & placerad bakom
motorn, med en 6ppningsbar motorhuv monterad framfor hyt-
ten. Traditionellt & en normalbyggd hytt ndgot robustare utford
och med ett bekvadmare och lagre insteg for foraren.

En normalbyggd hytt har ocksa oftast 1&gre luftmotstand an en
frambyggd hytt.

Karosseri 245
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Frambyggd hytt

Den frambyggda hytten &r placerad léangst fram ovanfoér motorn.
Hyttens inredning & utformad sa att den ska ge foraren en be-
kvam och effektiv arbetsplats.

Den frambyggda hytten har flera fordelar. Den &r kor-
tare vilket ger storre utrymme for lasten pa samma
chassilangd.

Chassit pa en frambyggd hytt & ocksa mer |&tt-
atkomligt for service da hela hytten gér att falla
upp. Darmed kan man komma &t hela drivpaketet
med motor, koppling och véxellada.

HyHupphdngning

Hytternadr avfjadradefrén chassit viaspirafjadringiblandi kom-
bination med stétdampare. Det férekommer aven luftfjadrad hytt-
upphangning.

Hyttlds Hyttfjadring
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Luftbdlg for hytifjddring

Luftfigdrad hytt

Tippning av hytt

Den frambyggda hytten técker hela motorn
och maste tippas vid service- och motor-
reparationer. Detta sker med hjdp av en hy-
draulisk tippanordning.

Tippanordningen bestér av en hydraul pump
som anvands bade nér hytten skatippas res-
pektive féllas. Hydraulpumpen ar hand-
manovrerad eller elektrisk och monterad pa
en konsol som &r placerad paramen vid hyt-
ten.

Hydraulpump fér hyttippning

Exempel pd placering av hyttoump

Fordonet ska sta plant ndr du ska lyfia upp
eller félla ner hytten. Har du last pd taket
mdste den tas bort. Véxelspaken ska std i neu-
tralldge sé att spakens damask eller handtag
infe kan skadas. Se till att inga I16sa féremdal
finns i hytten.
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Hydraultrycket som byggs upp i pumpen nér hytten ska tippas
overfors till en hyttippcylinder via hydraulledningar. Hyttipp-
cylindernskolv trycker upp hytten allt eftersom pumpningen fort-
skrider. Nar hytten skaféllasvridsett reglage pa hydraul pumpen.

Dérefter pumpas hytten ner.
-‘_
For att inte hytten ska lossnai bakkant och tippa framét vid in-

Kontrollera att h . i, o, - o :

,;;';,’?,,::,a,;” ,;;’; " bromsningar & den last i bakkanten med en hyttlasanordning.
Vid tippning av hytten maste grillen varauppfalld pavisamodel-
ler.

Hyttippcylinder
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Ventilations- och varmesystem

Luften i bilen &r alltid fuktig, dels av de
akandes utandning, delsav t ex regn och sn6
som kommer in i bilen med skodon och yt-
terkl &der. Fukten avsétts som kondens paru-
torna och fryser till rimfrost pavintern. Fuk-
tig luft ska alltid ledas ut och erséttas med
frisk och vid behov uppvéarmd [uft.

Friskluften tasin med hjdlp av fartvinden el-
ler av en flakt och ledsdirekt ini kupén eller
via varmesystemet. Foraren kan vélja gav
med hjélp av reglage. | en del bilar finnsen

termostatstyrd temperaturregleringsventil.
Temperaturen i kupén blir da konstant, obe-
roende av bilens hastighet och yttertempera-
turen.

Motorns kylarvéatska leds genom en varme-
vaxlare och varmer dar upp den instrdmman-
defriskluften. Dennatasin med flékt och med
hjalp av fartvinden. Genom att stéllain reg-
lagen bestémmer foraren blandningen av upp-
varmd och kall [uft och vart luften ska ga.

Klimatanlaggning

Klimatanlaggningeni ett modernt fordon be-
star vanligen av en varmeanl dggning och en
kylanléggning.

Dessa & sammanbyggda till en enhet med
gemensamt ventilationssystem for spridning
av varme eller kyla i hytten. Klimatanl&gg-
ningen manovreras fran en mandverpanel pa
instrumentbrédan. Luften till klimatanlagg-
ningen tasin genom luftintag pa hyttensfram-
sida. Med ett reglage pamantverpanelen kan
forarenvajaatt helt eller delvisétercirkulera
luften i hytten i stéllet for att ta luft utifran.
Denna funktion anvands framfor allt for att
hindraillaluktande luft, t ex avgaser fran an-
drafordon, att kommain i hytten.

Efter det att luften varmts eller kyltsfordelas
den ut i hytten genom ett stort antal mun-
stycken sdatt rutornahdlsfriafranimmaoch
temperaturen i hytten halls pa en jamn niva
Luften lamnar hytten genom ventiler i hytt-
ens bakre del.

For fordon med automatisk temperatur-
kontroll stéller foraren in 6nskad temperatur
med ett reglage p& manoverpanelen. Ett an-
tal temperaturavkannareregistrerar tempera-
turen i fordonet samt paluften fére och efter
klimatanlaggningen. Med ledning av denna
information reglerar en elektronisk styrenhet
klimatanl ggningens olikakomponenter s att
onskad temperatur halls.
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A

Lésa féremdl dr livsfarliga
vid en krock eller hard in-
bromsning.

Spdnn fast I6sa féremal!

Bilbdlten ska anvéndas
av personer i savdl fram-
som baksédite.

Sakerhetsutrustning

Bilbdlten

Bilb&ten fangar upp kroppen och fordelar bel astningen 6ver krop-
pens taligaste delar. En viss elasticitet & nodvandig for att inte
utsédtta kroppen for ontdig punktbelastning. Det har dock stor
betydelse hur elastiska bilbélten ar. Elagticiteten far inte vara sa
stor att man genom &terfjadring kastas tillbaka mot ryggstodet
och bryter nacken.

Vid skador eller om béltet varit krockbel astat skadet bytas efter-
som en viss elasticitet forsvinner. Bilb&ltet kan aven anvandas
for lastsakring av |6saforemal.

Det finnstvaolikatyper av bilbalten.

» Fastabdten med spdnnen som man justerar in fér hand. Denna
typ av bilbdlten & numera ovanliga.

* Rullbdlten med automatisk sparrmekanism & numeraden enda
typen av bilbaten som monterasi fordon.

Rullbéltet & upprullat i rullhdllaren. Baltet rullas ut fran rull-
héllaren och ger automatiskt rétt strackning. Rullhallarens sparr-
mekanism stoppar snabbt béltet vid ryck eller i en kollision.



Baltesstrackare

Bilbalten av rulltyp ger en kdnda av ledighet, i vissa fall pa be-
kostnad av sékerheten. Om béltet hanger slappt i en kollision ger
det ett daligt skydd. Skyddet &r beroende av hur stramt béltet
ligger an mot kroppen. Bilfabrikanternamonterar numerabéltes-
stréckare for att strécka baltet vid en eventuell kollision. Baltes-
strackare reagerar mycket snabbt ochi kollisionsdgonblicket dras
baltet till runt kroppen.

Det finns olika typer av béltesstréckare, t ex:

Mekanisk baltesstrackare har en vajer kopplad till en fjader som
ar forspand. Vid en kollision utléses fjaderkraften och baltet
strécks.

| en annan béltesstrackare anvands en krutladdning for att strécka
baltet. En sensor under forarstolen kénner av de stora krafterna
vid en kollision. Den kanner ocksd av hur lange krafterna varar,
det handlar om millisekunder. Om sensorn registrerar en kolli-
sion, tands en liten krutladdning i en cylinder dér det ocksafinns
enkolv. Kolven drivsivag av trycket fran explosionen och stracker
en vajer somi sin tur strécker bilbéltet.

Airbag/Krockkudde
Airbag ska ses som en komplement till bilbaltet.

Airbag ar konstruerad for att skydda forarens ansikte och tver-
kropp vid en frontalkrock. Systemet bestar av krockkuddar som
ar monterade i moduler i fordonet t ex i rattnavet. Det forekom-
mer &ven sidokrockkuddar pa vissa fordon. Systemets funktio-
ner styrs av en styrenhet och krockkuddsmodulerna.

Styrenheten har givare som kontinuerligt kontrollerar fordonets
hastighetsminskning/retardation. Vid en kol lision kdnner sensorer-
naav kombinationen mellan sammanst6tningens omfattning och
varaktighet. Signalen skickas vidare till styrenhetens mikropro-
cessor for utvardering. Overensstammer handel seforloppet med
forinstéllda parametervarden, vad géller verkande kraft och var-
aktighet i tid, 16ses krockkuddarna ut. Styrenheten skickar da en
signal till de elektriskaténdarna, somi sin tur aktiverar gasgene-
ratorerna, som fyller krockkuddarna.
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Cylinder

Krut-
laddning

Uppstréck-
ningsvajer
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Hela forloppet med fyllning och tdmning av kuddarna sker pa
négrationdels sekunder.

Airbag

Rullbdlte ev med
baltesstrackare

vard av kaross

Daglig tillsyn

Fore korning (sdkerhetskontroll)

Kontrollera att

rutorna &r rena och inte spréackta
backspeglarna ér rena och rétt instéllda

utrustning, redskap, handbrandsl &ckare, stoppklossar m m sit-
ter fast

flaklammar, 1&dor och fack &r stangda och lasta
stankskydd sitter fast och & hela
|asten &r sakrad

reflexerna och skyltarna & hela och rena, sitter fast samt ar
|&tta att [&sa av

kapelltak, hyttak, rutor m m &r friafran snd ochiis.
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Efter korning
Kontrollera att
* rutornadr helaoch rena

* backspeglarna &r hela och sitter fast

e utrustning, redskap, handbrandslackare m m sitter fast
 handbrandslackarens plombering finns kvar

« flaklammar, |ador och fack & stangda och lasta

» reflexerna och skyltarna & hela och rena, sitter fast samt ar
|étta att lasa av

o stankskydden &r hela och sitter fast

e last- och personalutrymmet &r rent.

Sarskild tillsyn
Kontrollera att

« frontluckans eller motorhuvens géngjarn och I&sanordningar
& hela och sitter fast samt att sparren for [asning i uppfallt
lage fungerar

o fastséttningsanordning for verktyg, lysplattehdlarem m & hela
och vél fastsatta

« kylarmaskeringen, stotfangarnaoch stankskarmarnasitter fast
och & hela
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« dorrar med |3s, dorrstopp, gangjarn och tatningslister & hela
och fungerar

o fonsterhissarna fungerar
» fotstegen sitter fast
 hyttens|&sanordning fungerar

o kapellet & helt, att samtligaremmar finns kvar och kan span-
nas samt att skyddsbagarna och hallarna &r hela

« forvaringsutrymmen, hallarnafor drivmedel sdunkarna, reserv-
hjulet och domkraften & hela

 ringtrycksméarkning och varningsskyltar (motsvarande) kan
|asas.

Skrapa bort rost och battringsméaa.
Kontrollera att
 flaket sitter fast i ramen

e traskivor i flak och ldammar & hela

 bedlag, bindkrokar, gangjarn och 1amlas ar rétt fasta och jus-
terade.

Containerlds

Ladmlds Lastférankringsdglor

_E.

Lastférankringslist

Bindkrok och lastférankringkrok



Kontrollera att fordonetstillbehor sitter fast och &r rétt forva-
rade.

Kontrollera att fack, forvaringsutrymmen, handtag och |as &
hela, rena och sitter fast.

Stada ur hytt och passagerarutrymme. Se till att damaskerna
runt spakarnaar helaoch sitter fast. Kontrolleraatt férarstolen
kan stéllasin och spérrasi respektivelagen samt att bilbaltena
fungerar och ar oskadade.

Gor ren instrumentpanel en och kontrolleraatt sol skydden sit-
ter fast och ar hela samt att friskluftsanordningarna fungerar.

Karosseri
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Hydraulik

Kran

Handhavande av kran
Tipp

Bakgavellyft

Losa lastbdrare
Boggilyft

Rulldrift (Rolbson drive)
Draganordningar
Vinsch

Hjul- och bandlastarens utrustning
Tilloehor

258
259
260
264
268
269
277
278
280
286
291
294
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Fordonen har ofta specialutrustning, t ex kopplingsanordning, vinsch, last-
apparat, tippflak, transportsystem for 16sa lastbérare, lyftanordning fér
boggi eller ADR-utrustning. Hjul- och bandtraktorer har schaktblad, skopa,
lyftgaffel eller snéplog.

A

Om de blanka ytorna pé
kolvstédngerna blir rostan-
gripna forstors tdtningar-

na, vilket ger oljeldckage.

Hydraulik

En del utrustning pa fordonen mandvreras med hjdp av hydrau-
lik. Hydraul systemens uppbyggnad &r i princip lika.

Oljepumpen, som drivs av motorn, suger olja genom en sil fran
behallaren och trycker dentill mandverventilerna. Nar ventilerna
ar i neutrallage strommar oljan tillbakatill behdllareni en retur-
ledning och renasi ett filter. | arbetslage styr mandverventilerna
oljantill en eller flera arbetscylindrar. Dessa kan vara enkel- el-
ler dubbelverkande. Vid stor last eller d& arbetscylindrarna gar i
ytterlége dppnas tryckreduceringsventilen och olja leds till be-
hallaren.

Luftfilter och Dubbelverkande
pafylining Returfilter  Sugsil Nivaror cylinder
Q
0
— ©
~—

Hydraulpump Tryckreducerventil  Mandverventiler Enkelverkande
cylinder
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Vard av hydraulik
Sarskild tillsyn
Kontrollera att
e r0r, andutningar och hydrauldetaljer inte |acker
e pump, tank och cylindrar sitter fast och inte ar skadade

» mandverreglagen & helaoch gar |&tt

Gor rent ordentligt om du
Draneratanken om det beh6vs och oljain kolvstangernasblanka ~ ska fa bort filter och pa-

* plomberingarnainte & brutna

ytor. Kontrollera oljenivaer. fyliningsiock.
Kran
Kranen ér fast tvars over bilensrami tre punkter. Hydrauloljebe-
héllaren kan varaen del av scommen. Behdllarens pafylInings-
lock har ett Iuftfilter. Hydraulpumpen drivs av kraftutta- 5
get. Pelarensrorligadel &r lagradi stommen och kopp- o\
lad till svénghuset. Lyftarmen och vikarmen med
sin utskjutbara del far sina rorelser fran A
hydraulcylindrar. Ett antal ventiler begran- 5
sar trycket, sank- och svéanghastig-
heten. Ett stodben pa vardera
sidan om ramen mandvreras - Wiarm  vikar m/
hydrauliskt fran mano-
verreglaget. Pelare
= Utskjutsarm
R
[
Pé&fyliningslock s L )
med luftfilter 5 ,
- Kraftuttags-
Filter ) reglage
—
4} @
Hydraulpump __
7N rogioge.

Stomme med oljebehdllare
Stédben
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Du far aldrig anvénda
kranen om du inte dr
utbildad och har férar-
bevis.

Fjérrstyrning av kran

Handhavande av kran

Studeraden instruktionsbok som hér till till&ggsutrustningen. Dér
far du reda pa hur den fungerar, hur den ska handhas och vardas.

Det finns kranar av olika fabrikat och konstruktioner samt med
varierande typer av mandverorgan.

Sdakerhetskrav

Du méste kunna mandvrera och skota kranen va samt kannatill
de gdllande sékerhetskraven for att fa anvanda den. Sakerhets-
kraven ska du delge de 6vriga som deltar i arbetet. Du och dina
medhjal pare skage akt pavarandra och repeteravarandras anvis-
ningar om det & mojligt.

Tank pafoljande.
« Overbelastainte kranen.
« Gainte mellan kranarmen och fordonet.

« GOr den personal som maste arbete inom kranens arbetsom-
réde uppmarksam pa kranrérel serna. Ovrig personal skavara
utanfor detta omrade.

+ Duskaborjaoch avdutaallakranrérel ser mjukt, s att duinte
far pendling pagodset och sa att du undviker onodiga pafrest-
ningar pa kranen och fordonet.

« Svéanginte kranen runt, nar kranarmen star salagt att den kan
skada hytten, framstammen, |dmmarnam m.

* Anvand inte kranen nérmare en spanningsférande blank-
ledning n 1 meter.

e Glom inte att drain stodbenen efter avslutat arbete.

* Anvand inte kranarmen for forankring av last under korning
(transport).

» Hakranen i transportl&ge under korning.
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Uppfyll alltid séikerhets-
kraven.

| O |
Du fdr inte svéinga kranen

Handhavande nédr kranarmen &r mellan
flaket och hytten, efter-

Fore anvéandning som svdra skador dé kan
uppsta pé éverbyggna-
Kontrollera att den och framstammen.

Déarutdver skadu

lyftkéttingen och lyftkrokarna &r hela
véjarventilen for kran och tipp (om s&dan finns)
star i lage "Kran”

alamanoverspakarna star i neutrallage.

kontrollera oljemangden i hydrauloljebehdllaren
kopplain kraftuttaget for hydraul pumpen

stallain motorns varvtal paforhojd tomgang —ca
800-1000 varv/min

stalla fordonet sa plant som mgjligt samt ansétta
stodbenen sdatt dessainte bar upp fordonetstyngd

genom provkdrning kontrollera kranens samtliga
funktioner.

Ansdftning av stédben
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Under anvdandning

* Nér det & kallt ska du kopplain hydraulpumpen ca 5-10 mi-
nuter innan du ska anvanda kranen samt varmkora alla funk-
tioner utan belastning.

* Anvand endast godkanda och mérktalyftkéttningar eller lyft-
stroppar.

« Overskridinte den hogstatill &tnabel astningen (finns
angiven pa kranarmen) for olika kranarmslangder.

Hoj markstoden da och da under lastningen sa att
inte hela lasten kommer att vila pa dem. Fordonets
fjadersystem skata upp tyngden.

* Nér hydraulutrustningen korts till ytterlage ska du
fora tillbaka spaken sa att drivningen upphor. An-
nars kan delar i hydraulutrustningen skadas.

Om kranen inte fungerar i kyla: undersok hydraultan-

kens oljesil. Ar filtret igensatt av iskristaller finns det

Kr’ggg‘l’f&i’ﬂi&;"’;’z ar vatteni hydrauloljan. D&skadu goraren filtret och dré
g neratanken eller byta hydraulolja, om det behovs.

Efter anvandning

« Kontrollera att inga skador uppstétt pa kranen eller lyftred-
skapen.

» Placerakranarmen i transportl&ge.

o Lyft upp markstod.

« Stall motorn pa normalt tomgangsvarv.

o Kopplaur kraftuttaget for hydraulpumpen.

o Aterstéll lyftredskapen (motsvarande) pasin platsi fordonet.
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Vard av kran

Daglig tillsyn

Fore korning

Kontrolleraatt kranen ligger i transportlage och att stddbenen
ar ordentligt uppdragna.

Sarskild tillsyn

Kontrollera att

1
2.

Provkér samtligafunktioner
utan belastning till sina yt-
terlagen och kontrollera att
kranen arbetar med jamna

J 3 '

mandverreglagen fungerar och att markningen stammer

|astbérande delar som krokar, schackel m m &r ordentligt fasta
och hela

kranens och armarnasinféstningsskruvar och muttrar &r dragna
och eventuellt |asta

kranens stalkonstruktion och infastningsdetaljer inte & ska- 5
dade, spruckna eller bockade 4

stoédbenens fotplattor och eventuella spéarrar fungerar
foljande skyltar finns och &r lasbara o
— belastningsskylt

— varningsskylt "Ga g under hangande
I&” 0

— tillverkningsskylt med uppgift
om tillverkare, typbeteck- 4
ning, tillverkningsdr och
-nummer

nen & besiktigad. (—

och lugna rorelser samt att
ingamissljud hors. 7N\ 5

X
— kontrollmérkeatt kra- « ' D
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A

Vid arbete under ett upp-
lyft flak ska séikerhetsstot-
tan - om sadan finns -
alltid vara monterad
mellan flaket och ett av
de fréimre tipplasen. Om
sdkerhetsstétta saknas
ska hydraulventilen fér
flakets sékring vara
stdngd.

Sdkerhetssprint
Oljebehdllare ®

Strémstdallare
fér hdéjning
och sénkning

Frén lufttank

Strémstdallare
fill kraftuttag

Magnetventil

Tipp

Pa fordonen finns ofta bade tipp och kran. Kraftéverforingen &r
lika och ofta gemensam t o m hydraulpumpen. Efter denna kan
oljetrycket styras till tippen eller kranen med en véjarventil.
Tippcylindern & fast med en vagga och en hjdparm i fordons-
ramen och i den 6vre dnden med en kula-kulskal i en tippram i
flaket.

Flaket tippar omkring sitt bakre barrér eller den ena eller den
andra sidans tipplas. Denna konstruktion kallas trevagstipp. Pa
nyare fordon &r linan for urkoppling vid hogsta tippning dragen
till en ventil i hydraulsystemet. Ventilen paverkas pa detta séttet
av flaket.

Tipplds Sakerhetsstotta
Q\\\\ i transportiéige

DN
' [ - Y,
///) /" Barror

; (
S SR (
9’ \\;3:, ' Andlages-

]y Sy S
N g k”/ > . . ventil
SF 2 Tippcylinder
-"’
Mandverventil
Bérrdr
Hydraulpump

Kraftuttag

Tippanordningen pa Forsvarsmaktens|astfordon kan varaav olika
slag. Det &r viktigt att du kan hantera den rétt. Misstag kan valla
person- eller materiel skador.



Sdkerhetskrav

Ett tippflak skaalltid varalast, antingen med de tvalasen baktill
eller med den ena sidans bagge |3s. Darigenom forhindras ska-
dor pafordonets ram eller flak, om du av misstag skulle koppla
in tippanordningen.

Tank pa att

» hakraftuttaget till hydraulpumpen tillkopplat endast nér tipp-
ning pagar

« fore tippning kontrollera att rétta tipplas ar 6ppna respektive
sténgda

e aldrig tippalasten utan att forst ha kontrollerat att det &r fritt
for tippning

Sdkerhetsstotta
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Om du har hég last ska
samtliga IGs vara lésta.

A

Om du tippar med
stéingda tipplés kan tipp-
kolvarna kréka flaket eller
orsaka andra skador.
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Du fdr aldrig anvénda
tippen om du inte dr ut-
bildad och har férarbevis.

« fordonet skastaplant vid tippningen sdatt i nte materiel skador
uppsta nar flaket hojs

« flaket inte far komma mot 1&gt placerade kraft- eller telefon-
ledningar, grenar eller dylikt vid tippning

« ingen far arbeta under ett upplyft flak utan att sakerhetsstétta
ar monterad mellan flaket och ramen eller att en annan god-
kénd sékerhetsanordning anvands.

Handhavande
Fore tippning
Kontrollera
 oljemangden i hydrauloljebehdlaren
att eventuell valjarventil stér i 1age” Tipp”

att rétta tipplas ar Oppna respektive stangda (se sakerhets-
kraven)

e att manoverreglaget & sparrat i ” Stopp” -laget
» att bak- och sidolémmen &r i 6nskat 18ge
« att kraftuttaget for hydraul pumpen &r inkopplat.

Under tippning

Du styr tippningen med mandverreglaget, som har lagena” Upp”,
”Stopp” och”Ned”. Var forsiktig om du kor paen ddlig och ojamn
vagbana och samtidigt tippar, t ex vid grusspridning, sa att inte
det upplyfta flaket kroker tippramen eller viker sig &t sidan.

Undvik att kora hydraulutrustningen till ytterlagena och hdlla
manoverspakarna kvar dar. D& kan delar i hydraulutrustningen
skadas.

Efter tippning
e Sank flaket till transportl&ge.
o Kopplaur kraftuttaget for hydraul pumpen.

e Stang bak- och sidoldmmen.
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Vard av tipp

Sarskild tillsyn

Kontrollera

1
2.

att manoverreglagen fungerar och att markningen stammer.

att tippramen och hjalpramen inte har négra sprickor eller
deformationer samt att skruvar och muttrar sitter fast.

barréren och tipplasen. Lasen ska ga latt att fora mellan
ytterl&gena.

tippcylindern med infastningar och réranslutningar.

att olja inte lacker vid cylindrar, slangar och andra hydraul-

detaljer. -@—

Uppfyll alltid sékerhets-
kraven.
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Bakgavellyft

Bakgavellyftens huvuddel ar framgér av ned-
anstaende bild.

Bakgavellyften drivselhydrauliskt och strom-
men tas fran fordonets batteri. For lyftens

Uppfyll alitid sékerhets-
kraven.

arbete leds strommen direkt till hydraulmo-
torn, medan strommenttill mandverdonen leds
Over en sakring och en stromstéllare painstru-
mentpanelen.

Lyftoord  Lashandtag for
mekanisk I&sning

= () e

Du far aldrig anvénda
bakgavellyften om du inte
dr utbildad och har
forarbevis.

A

Vistas infe inom bakgavel-
lyftens arbetsomréde, om
det inte dr spdrrat. | upp-
vippat Idge ska det vara
spdrrat med den mekaniska
spdrren (Idshandtag).

::ll
| ———
e

d

Lyftcylinder Vippcylinder Mandéverdon

Vard av bakgavellyft

Daglig tillsyn
Fore korning (sdkerhetskontroll)

Kontrollera att bakgavellyften och manéver-
donets |ada &r I3st.

Sarskild tillsyn
Kontrollera

* att bakgavellyften &r hel och ren och sitter
fast

« hydrauloljenivan — seinstruktionsbok och
smdrjschema

 att stromstéllare och mandverorganen
fungerar

 att hydraulenheten sitter fast med bégge
spannena

* att lanksystemet sitter fast och inte & ska-
dat

e om hydraulslangarna ar skadade eller
|acker

* att kolvstangernas dammskydd &r hela
 elanglutningar och elkablar.



Losa lastbarare
Rullflaksbil

Allmant

Rullflaksbilar férekommer med olika pabyggnader. Vanligast
inom Forsvarsmakten ar multilift-systemet.

En rullflakshil & utrustad med en hydraulisk lastvaxlarutrustning
som kan mandvrerasmed hjap av ett mandverdon eller manover-
reglage. En hydrauliskt paverkad krokarm 6verfor rullflaket, med
olika pabyggnader, mellan lasthil och mark eller lastbil och
rullflaksslap. Flaket & under transport fastlast vid bilen i kroken
och |&shakar pa hjalpramen.
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Du fér aldrig anvénda
16sa lastbérare om du
inte dr utbildad och har
férarbevis.
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A

e Kontrollera flakbygelns
héjd och flakets Idngd
och Idsanordning.

e Kontrollera lastvikten,
tyngdpunkien, lastfor-
ankring.

e Kontrollera flakets
I&sning mot bilen fére
fransport.

e Tipprisk vid p&- och
avlastning.

 Risk for kidmskador.

Nédkérning far endast
utféras av specialutbil-
dad personal.

Konstruktion och funktion

Rullfalksvaxlaren (typ multilift) bestdr av en hjapram som ar
fast mot fordonets ram. Pa hjdpramen sitter tva flanshjul, 1as-
krokar for kranflak, lashakar, fasten for cylindrar, tippram och
lyftarm. Krokarmen med sin krok &r ledad langst fram pa lyft-
armen. Vid hantering av SS-flak (Svensk Standard) alt NATO-
flak finns mojlighet med hjélp av en sprint att &ndra lyfthdjden
pa kroken.

For att utforaett arbete med lastvaxl arutrustningen maste du forst
kopplain kraftuttaget med hjélp av strombrytare. Det finns olika
varianter for inkoppling av kraftuttag, kopplingsberoende eller
kopplingsoberoende. Kontrollerai din instruktionsbok.

Rullflaksvaxlares hydraulsystem bestar av en hydraulpump och
ett antal 6vriga olika hydraulkomponenter. Kontrollerai din in-
struktionsbok. Elektriskt styrda magnetventiler férdelar hydraul-
oljan till rétt funktion.

Rullflaksbilar utrustade med €l ektriskt mandverdon kan koras i
l&ge automat eller manuell.

Vid manuell manovrering méste alla rorelser aktiveras var for
sig. Vid automatisk mandvrering récker det att véaljaratt funktion
varvid systemet utfor alla rorelser i ratt ordningsféljd. Genom
induktiva givare finns en inbyggd sékerhetsfunktion.

Rullflakshilar har @&en en inbyggd tippfunktion och kan éven
hantera specialkranflak.

| bilar utrustade med elektriskt mandverdon finns &ven ett nod-
korningsdon for att tvangskora systemet vid uppkomna fel i
elsystemet.

Vaxelflaksbil

Allmadnt

En vaxelflaksbil & en standardlastbil konstruerad for att pajamt
och fast underlag kunna stélla av ett flak med olika pabyggnader
pa fyra stodben. Vaxelflakssldp har motsvarande konstruktion
for hantering av ett eller tvaflak.



U

Konstruktion och funktion

Av- och pdlastning av flak kan utforas pa tva sétt antingen med
hjép av bilens ordinarie luftfjadring eller med ett hydrauliskt
lyftbord som &r pabyggt ovanpa bilens ordinarie chassi.

Luftfjadringen mandvreras med hjdlp av knappsystem (motsv)
inifran hytten.
Lyftbordet mandvreras elektriskt/hydrauliskt med hjélp av ett
mandverdon.

Pa bilar och sl&p utrustade med |uftfjadring hojs bilens/sl&pets
chassi upp maximalt.

Déarefter félls de fyra stédbenen ner mot markplanet och luften
slapps ur luftfjadringen, chassiet sunker och flaket lossar fran
bilen/s &pet.

Pabilar och sl&p utrustade med hydraulisk lyftbord sker héjning
och sénkning av lyftbordet med hjélp av ett antal hydraulcylindrar.
Hydraulcylindrarna styrs av ett elektriskt styrdon som féraren
paverkar fran hytten eller med mandverreglage pa fordonet.

Under transport &r flaket fastlast vid bilen med hjalp av en central -
|&sning.
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A

Risk for kiémskador.
Kontrollera flakets Idsning
mot bilen fére transport.
Kontrollera stédbenens
Iassprintar.



272 Utrustning

A

Kontrollera kdttingarnas
fastsdtining. Kontrollera
lastférankringen. Tipprisk
vid p&- och aviastning.
Risk for kidmskador.

Liftdumperbil
Allmant

Liftdumperbil &r en standardlasthil med pabyggnad for att kunna
transportera olika typer av lastbarare, t ex sopbehallare, flak,
containrar m m. Lastbararen kan stéllasav pamarken, lastbrygga,
sldpvagn, jarnvagsvagn (motsv). Bilens pabyggnad medger dven
tippfunktion.

Slap for transport av lastbérare har ingen egen lyftanordning utan

lastbéraren placeras direkt pa slépets flakyta med hjap av lift-
dumperbilen.

g

Konstruktion och funktion

Av- och pdlastning av lastbéraren sker med lyftkattingar monte-
rade pa tva parallella lyftarmar, som arbetar med hjédp av hy-
draulik.

Lyftarmarnastyrs med hjél p av el ektriskt mandverdon eller man-
overreglage monterade pafordonet. L astbararna dr utrustade med
lyfttappar som lyftkéttingen fastsi vid p& och avlastning. Bilen
ar utrustad med stodben vilka kérs ner mot markplanet vid pa-
och avlastning for att bilen inte skall tippa bakat.

For tippning av lastbéraren finns en laskrok monterad i bakkant
pa bilen som laser fast lastbararen mot flaket.

Vid p& och avlastning av slap anvands bilens lyftarmar.
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Snabbldasfordon
Allmdnt

Lasthilar utrustade med snabbl &s har ett system som snabbt med-
ger vaxling mellan pabyggnader for olikatransporter med samma
bil. PAbyggnaden byts for transporter av bl a fastflak, kranflak,
rullflak, véxelflak, liftdumper, tipp, tank, vandskivam m.
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Konstruktion och funktion

Snabblashilar vaxlar pabyggnad med hjdp av bilens ordinarie
luftfjadring, som hdjer och sanker bilens chassi, eller med hjap
av en pabyggd mellanram utrustad med hydraulkolvar.

Lastbil med mellanram &r utrustad med hydraulkolvar som lod- Q
rétt lyfter av och pa pabyggnaden som normalt star parkerad pa
marken med hjalp av fyra stédben. Risk for kidmskador.

Tipprisk vid p&- och av-
Bilen backas in under pdbyggnaden, lyftkolvarna kors upp, fas-  lastning.
. o .. ° o . Kontrollera pabyggnad-
ter tag i pabyggnaden, sénks ner och laser fast pabyggnaden vid  ens 1gsning mot bilen fére

bilens chassi. transport.
Vid transporter ar pabyggnaden fastlast vid bilen med hjélp av
sprint- och hylssystem.

Pabyggnaden kopplas ihop med bilens ordinarie hydraulsystem
och utrustningen styrs med hjél p av mandverreglage utanfor bi-
len, eller med elektriska styrdon inifran hytten.
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Lastvaxlarbandvagn
Allmant

L astvaxlarbandvagnen &r en bandvagn 206, dar bakvagnen &r ut-
bytt mot en eftermonterat lastvaxlarutrustning. Pabyggnadens
konstruktion kan jamforas med en lastbil med rullflaksvéxlare.

L astvaxlarbandvagnen & konstruerad for att lastaav/lastapafran
flakhojd eller fran markplan. Som lastbarare till bandvagnen an-
vands transportpall 2 M.

A

Risk for kidmskador.

Risk for tippning.
Kontrollera lastokets
fastsdtining och lastsék-
ring.

Kontrollera lastpallens
I&sning mot bandvagnen
fére transport.

Konstruktion och funktion

L astvaxlarbandvagnens pabyggnad bestér av krokarm, lastok,
lastplan och elhydrauliska komponenter.

K rokarmens fram/bakatgéende rorel ser utfors av hydraulkolvar.

For att kunnalasta av/pafran lastbilsflak (motsv) kan bandvagn-
ens bakre lastplan med hjép av hydraulkolvar héjas upp och ner
till flakkant.

L astoket fastsi transportpallen och |&ses fast med hjdp av meka-
niska laskolvar. Darefter fasts lastvaxlarens krokarm i lastoket
och transportpallen kan dras pa eller skjutas av bandvagnen.

Lastvaxlarsystemet arbetar med hjdlp av elhydraulik. En elek-
trisk motor driver en hydraulpump. Ett elektriskt mantverdon
styr det elhydrauliskaventilpaketet som fordelar hydrauloljan for
rétt funktion.



Sidlastare
Allmdnt

Sidlastare ar en lastbil eller pdhangsvagn utrustad med tva
parallellverkande kranar samt stodben for att pa plan mark kunna
lasta pa och av fran sidan.

Sidlastaren nyttjasvanligast for containerhantering mellan bil och
markplan, bil och jarnvagsvagn, bil och lastkg eller annat fordons
lastyta. Vaxelflak eller annan typ av speciallastbarare kan ocksa
hanteras av sidlastaren.

Vanligen anvands sidlastaren for hantering och transport av 10-,
20- eller 40-fot container. —

Konstruktion och funktion

Sidlastarenskranar lyfter med hjalp av kétting, lyftstroppar, lyftok
eller annan lyftutrustning, som fasts i lastbararens hornlador
(motsv) pa container eller annan lastbarare.

Containern |ases fast i |astplanets containerfasten.

Kranarnakan koras separat var for sig och &ven forskjutasi langd-
led beroende pa lastbérarens langd.

Tva stodben sanks mot marken for att bilen inte skall tippai sid-
led.

Hydraul systemet kopplasin via bilens kraftuttag.
Kranarna styrs med hjélp av ett elmandverdon eller spakstal.
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A

Risk for kiamskador.
Kontrollera fastséttning
av lyftutrustning.
Kontrollera lastférankring.
Risk for svdngningar vid
kraftig blast.



276

Utrustning

Vard av I6sa lastbdrare

Se hilens materielvardsschema.

Daglig tillsyn
Rengdring.

Sarskild tillsyn, smorjning
e Seinstruktionsbok.

» Rapporterafel och brister.




Boggilyft

Boggins bakre hjulpar — stddhjulen — kan lyftas eller sdnkas for
att korningen ska bli mer |&ttmandvrerad och slitaget mindre.

En elmotor —med stromstéllare painstrumentpanelen —driver en
hydraulpump, som med hjdlp av en hydraulcylinder lyfter och
sanker stodhjulen. En lampa visar om stodhjulen &r nere eller

uppe.

Det finns aven fordon med automatisk axeltrycksbegransare som
sanker stodaxeln nér drivaxeltrycket blir for hogt.

Boggilyft nere

Boggilyft uppe

Vard av boggilyft
Sarskild tillsyn
Kontrollera
 alt lyftaggregatet sitter fast och fungerar.

« oljenivan enligt smorjschema. Den skakontrolleras med ned-
sankta stodhjul.

Utrustning

277



278

Utrustning

Rulldrift (Robson drive)

For att fa flera drivande hjul kan man ordna éverforing av driv-
kraften till stodhjulet genom att en drivrulle hydrauliskt pressas
ner mellan hjulen, sk rulldrift.

Viadrivrullarnadriver sedan drivaxel n |6paxel n och drivmomentet
fordelastill bada axlarna.

Konstruktionen medfor ett okat slitage pa dacken och anvands
darfor endast vid risk for fastkérning. Den kan aven anvandas for
att rensa dacksmonstret.

A

Drivhjul Drivrulle Stadhijul
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- Magnetventiler

~ Hydraulolje-
tanklock

Elmotor

Hydraulpump

Lyftcylinder fér
boggilyft

Hydraulikiada fér t ex boggilyft, bakgavellyft eller rulldrift

Vard av rulldrift
Sarskild tillsyn
Kontrollera
e att drivrullen sitter fast och fungerar.

+ oljenivan enligt smorjschema. Den ska kontrolleras med
drivrullen uppe.
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Draganordningar

Militéra dragkrokar och dragdglor finns i flera utféranden och
storlekar. | militara sldpfordons utrustning finns en extra églafor
bygelkoppling.

Krokkoppling

VBG-6gla

Rundégla

Tryckluftsmandvrerad
bygelkoppling

Olika typer av draganordningar



Draganordningar latta fordon

Dragkrokar och kopplingshandskar finnsi olikautféranden. Kro-
ken &r infastad i fordonets barande delar. En kopplingshandske
sitter monterad pa slapfordonet.

Kontrollera efter koppling att kopplingshandsken &r rétt |ast ge-
nom att med hjalp av stodbenet forsoka lyfta dragstngen, samt
att mandverhandtaget ar nedfallt.

Faste for katastrof-
bromsvajer

Lasbygel

Manéverhandtag

Kulkopplingar

Utrustning 281

A

Kontrollera att katastrof-
bromsvajern dr kopplad.
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Draganordning lastbil och slap

Dragkrokar till lastbil finnsi olika utféranden. De &r antingen in-
fastamed skruvforband direkt i dragbalken eller med vinkelfasten
i ramen. En del har en dampande fjader. Krokarna &r vridbara i
sina fasten och har en sténgklaff som férhindrar att dragdglan
hoppar ur.

Stangkl affen 1ases med en fjaderbel astad sprint.
K roken |ases automatiskt nér dragoglan skjutsini krokSppningen.

Kontrollera att |8sstiftet sparrar Gppningsmekanismen.

LS int
’} ; Assprin
‘ﬂingkloﬁ

Dragkrok 212A

L&sstift .
Manéver-
handtag

Dragkrok 221A
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P4 civila fordon kallas draganordningen bygelkoppling och har
en automatisk kopplingsanordning. Bygelkopplingen &r fast i
fordonets dragbalk.

Kopplingsbulten lyfts upp till 6ppet lage med handtaget. Slép- A

fordonets dragdglakommer sedan att lyftakopplingsbultenytter-  stoppa aldrig in fingrarna
ligare en liten bit. D&fril&ggs sparren, kopplingsbulten faller ner iifs‘;’("gm”""e" pga kigm-

i stangt |age och handtaget fors med fjaderkraft ater till 13st 14ge. '

Nér kopplingen &r 13st pa rétt sétt ska det finnas ett spel i hand-

taget och 1&s- och indikeringsstiftet ska varaindraget.

Det forekommer aven luftmandvrerade bygelkopplingar.

L&s- och
indikeringsstift - 4 e _s
_d
Kopplingsbult
FaGngmun
Bygelkoppling - fast lagrad
Luftmandverdon

Gummielement

L&s- och

Bygelkoppling - luftmandvrerad Bygelkoppling - gummilagrad
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Lastbil med trailer
Vandskiva och kopplingstapp

Kopplingen for pahangsvagn bestar av en vandskiva som sitter
pa bilen och en kopplingstapp som &r fast i pahangsvagnen.
-O—

Vid hopkoppling av fordonen gar kopplingstappen in i ett urtag

Héil alltid véndskivan ren 03 yandskivan och |&ses automatiskt av skivans mekanism.
och vdl insmord.

Vandskivan ar slitstark men de maste skétas med omsorg. Sar-

skilt viktigt & det att vandskivan altid &r fri frén smuts och in-
smord med fett.

Kopplingstappen kan ha lossnat, vilket hors om du knackar pa
den med en hammare. Tappen kan ha fordlitits sa att den blivit
oval, ndgot som inte & ovanligt nar kopplingen blivit ndgra ar
gammal. Om skillnaden i kopplingstappens diameter, métt i olika
riktningar &r stérre 8an 1 mm maste tappen bytas ut.
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Vard av draganordning
Daglig tillsyn
Fore kérning (sdkerhetskontroll)

Kontrollera att draganordningen &r |3st.

Ec® 9
Efter kérning ) H‘H
; =N

Kontrolleravid behov att det inte finns nagra
skador pa draganordningen, t ex sprickor el-
ler [6sa skruvar.

Sarskild tillsyn

Kontrollera Smérjning och kontrollmdtning av

bygelkopplin
e att fastmuttrar och skruvar sitter fast voelopping

« att draganordningen gar att vrida och att
|&sanordningarna ar hela och fungerar

 att det inte finns sprickor eller skador hos
draganordningen, dragtglan och drag-
stangen. Pa fordonsramen kan sprickor
uppkomma vid skruvférbanden

« att skruvforbanden pa dragsténgen ar ratt
adragna Matomrade dgla [

« pivatappens fastsittning och forslitning

* med hjdp av en kontrolltolk att slitaget
inte Gverstiger maxvarden pa bygelkopp-
lingar och dess 6glor

GOr ren vandskivan och smorj in den med fett.
Smorj allakopplingar med tunn olja.

Be en annan forare goraldttaryck med drag-
fordonet nar sldpet ar tillkopplat. D& upp-
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Mdatomrdde kopplingsbult

tacker du eventuellafel i fastséttningen. Kontrolitolk fér bygelkoppling och égla
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Vinsch

Manga terrangbilar samt hjul- och band-
traktorer har vinsch.

Det finnsen bérbar vinsch som kan anvéndas
bade for bargning och lyftning. Den &r framst
avsedd for |éttare terrangbilar och bandvag-
nar.

En elektrisk vinsch finns pa vissa militéara
fordon.

Mekanisk vinsch

Vinschen &r fast pahoger rambalk. Den drivs
genom en drivaxel fran vinschkraftuttaget pa
vaxelladans fordelningsenhet. Kraftuttaget
kopplastill och fran med en stromstéllare pa
instrumentpanelen till htger om foraren och

Snéckhijul

P&fyliningspropp  Avtappningspropp Sndckskruv Spinnbroms

Manévercylinder

L \‘\.
=]

(S
SR

drivs nér vaxelvéjaren & i lage D (R) och
fordelningsvaxelladans véljare ar i 1age T.

En sparrknapp | aser handtaget badei inskjutet
och utdraget |age.

Pa snackaxelns forlangning sitter en trum-
broms som ansétts med tryckluft. Trycklufts-
mangden regleras med handreglerventilen el-
ler fardoromspedalen.

Spinnbromsens bromsklossligger stéandigt an
mot lintrumman for att forhindra att lin-
trumman roterar av sig §av och darigenom
orsakar trassel.

Overbelastning av vinschen férhindras auto-
matiskt genom momentomvandlaren. Da
turbinhjul et stannar vid max gaspadrag erhalls
storsta dragkraften i vinschlinan.

Trumaxel  Linfrumma

Klokoppling

Klokopplings-
handtag

S 7 s‘_»\ 3

Vinschbroms

Mekaniskt driven vinsch



Allhjulsdrivnafordon har i huvudsak en hydrauliskt
driven vinsch. Den far sin drivkraft frén fordonets
ordinarie hydraulsystem. Manovrering sker med
strombrytare painstrumentbradan. Vinschen har ett
Overbel astningsskydd i form av en dverstromnings-
ventil. Den har &ven en automatisk vinschbroms.

Sarskild tillsyn

Hydraulisk vinsch

Vard av fordonsmonterad
vinsch

Kontrollera att vinschens mandverorgan och
bromsar fungerar.

Rengor och kontrollera vinschlina och linledare.
Smdrj reservmandverreglage med tunn olja

Kontrollera att oljeléckage inte férekommer.

Kontroll av vinschbromstgb 30/40

Frikoppla lintrumman.

Tryck in kontaktnyckeln. Vid behov startamotorn och kér upp
trycket i tryckluftssystemet.

Stall fordelningsenhetens vaxelvéljarei lége T.
Kopplain vinschkraftuttaget.
Tryck in stromstallaren for drivhjulsfrankoppling.

Kontrollera, med hjdp av andreforare, att tryckstangen till
vinschbromsen rér sig ndr bromspedal en trycks ner. Kénn sam-
tidigt efter att kardanaxeln till vinschen inte gar att vridarunt
for hand. Gor motsvarande kontroll med vinschbroms och
slépfordonsbroms.

Kontrollera att vinschtrumman gér att vrida runt fér hand nér
bromsen inte & ansatt.
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Hydrauliskt driven vinsch
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Bandlastarens vinsch

Bandlastaren har en bakmonterad vinsch. Drivningen och man-
Ovreringen kan vara mekanisk eller hydraulisk.

Dess drivning sker oftast 6ver svanghjulskopplingen. Mandvre-
ring och handhavande beskrivs i avsnittet Bargning vid trupp i
SoldR Motor Korning.

Hos en hydraulisk vinsch driver motorn en hydraulpump. Pum-
pen driver i sin tur ett antal hydraulmotorer, som via en planet-
vaxel driver vinschtrumman. En mandverventil med trelégen (in,
ut och neutrallage) reglerar vétskestrommen till hydraulmotor-
erna. Trumman kan frikopplas med ett mekaniskt reglage.

Frikopplings-
reglage

Bandlastarvinsch

Bargningsvinsch 1A

Béargningsvinschen bestar av tre barbara delar, som kopplasihop
med snabbkopplingar.

Motorn &r en encylindrig luftkyld fyrtaktsmotor med 5,9 kW
(8 hk) effekt.

Vinschvaxeln har ett hus med bl a hydraulpump, hydraulmotor,
hallbroms och reduktionsvaxlar. Sankbromsventilen ar inbyggd
i huset medan mandver- och tryckbegransningsventilen sitter pa
utsidan.



Vinschtrumman har linstyrning, spinnbroms

och kopplingsanordning for in- och urkopp-
ling av drivningen.

L

] /WJ .

Handhavande och vard
Se sarskild instruktionsbok for vinschen.

Vinschlina

Vinschlinan bestér av ett antal tvinnade stél-
linor. Ofta har den en kérna av fiber €eller
hampa, som &r indrankt med smorjmedel.

Linan far inte dras dver skarpa kanter eller
fastas runt for smalaforemal.

Spara 5-6 linvarv pa vinschtrumman nar du
lindar av linan. Den skaalltid lindas upp jémnt
patrumman och under belastning, utom den
sista biten som ska lindas upp for hand med
frikopplad vinschtrumma.
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Vinschvéxelhus

Anvdnd alltid handskar nér du arbetar med
vinschlinan!

Minst 10
gdnger linans
diameter
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A

Vidror ej vinschlinan
ndrmare dn 1 mefter fran
ytire linledaren. Stor risk
fér kiimskador.

Vard av vinschtrumma och -lina

Daglig tillsyn

Efter kérning

Kontrollera

att vinschtrumman och linan ar rena

att vinschtrumman &r |3st, att linan & ordentligt fast och att
mandverreglaget &r i frilége

funktionen vid behov.

Sarskild tillsyn

Kontrollera

att alla skruvférband sitter fast och att inga sprickor finns i
ramen eller fastbal karna

att axelgenomforingar, luckor, pluggar, lagringar och hydraul-
slangar &r téta. Vid oljelackage ska du kontrollera nivan och
tareda pa orsaken

manoverorganens fastséttning och funktion — lagena skavara
tydliga. | en del fall anger instruktionsboken att en viss kraft
krévs och att ett tydligt " snapp” ska horas, nér laget laggs i

att brytrullarna och linledarna fungerar och att de & hela
att kattingar, vajerlas, schackel och krokar inte ar skadade.

Draut linan och gér ren den med en borste och vatten. Kon-
trolleraatt den inte & skadad. Anoljaden |&tt och vinschaupp
den pa trumman under belastning.



Hjul- och bandlastarens
utrustning

Bandschakiare

Schaktbladet &r fastsatt vid traktorn med en schaktram, som kan
lyftas och sankas hydrauliskt med hjédp av hydraulcylindrar och
ett lanksystem. Schaktbladet kan ocksa snedstél las hydrauliskt.

Hjullastare

Hjullastarens utrustning mandvreras med ett hydraul system, likt
det ovan beskrivna. Den kan utrustas med skopa, lyftgaffel eller
arm och ibland dven schaktblad. Det finns snabbkopplingar pa
redskapsfastet for att underldtta byte av redskap.

Utrustning
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Bandlastare

Bandlastarens utrustning bestar av en skopa som kan hgjas, san-
kas och tippas. Den har tva hydraulcylindrar pa varje sida, en
lyftcylinder och en tiltcylinder. Lanksystemet blir darfér nagot
mera komplicerat @n hos bandschaktare. Bandlastare har nagon
form av sakerhetslasning for skopan i upplyft lage. Skopan kan
bytas ut mot en lyftgaffel.

Bade bandschaktaren och bandlastaren kan férses med snoplog,
som monteras med hjalp av en monteringssats.

Vard av utrustning
Daglig tillsyn
Fore kérning
Kontrollera
- att redskapet sitter ordentligt fast och att fastbultarna ar |asta
« hydraulsystemets oljeniva enligt smorjschema

» arbetsredskapensfunktion genom att korademtill ytterlagena.

Efter kérning

Smoérj enligt smorjschema.
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Sarskild tillsyn

1. Kontrollera att 1&nk- och armsystemen &r utan skador och att
bultar, skruvar, muttrar och I&sringar sitter ordentligt fast

2. Kontrollera om det finns skador eller lackage pa hydraul-
cylindrar, slangar eller rér

3. Kontrollera skopténderna eller schaktbladets skarstal. Byt ut
dem om de & kraftigt nedslitna

4. Gor ren och tvétta hydrauloljebehdllarens ventilator — se
instruktionsboken.

Vard hjullastare
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Tillbehor

Varjefordon har tillbehdr och verktyg. Derasantal och platsfram-
gar av tillbehdrdlistan i kontrollboken. Pa storre och tyngre for-
don finns sarskildafack och forvaringsutrymmen. Pavissatillbe-
hordistor finns en skiss som visar var utrustningen finns. L&gg
altid tillbaka den anvanda utrustningen paratt plats sa hittar du
den &veni morker. Vintertid tillkommer sarskilt vinterutrustning.

| verktygsvaskan ingar de verktyg som du behdver for att kunna
klaravarden. Ibland maste du dock lana verktyg av mekanikern,
t ex for reparationer i samband med felsokning.

Handhavande

Hall i hammaren sd att du utnyttjar skaftets langd. Dafar du mer
kraft i slaget, samtidigt som du tréffar plant med slagytan. An-
vand ett mellanlégg av tra eller motsvarande om arbetsstycket
kan skadas. Tank pasakerheten —kontrolleraregel bundet att ham-
maren (yxan) sitter stadigt i skaftet.

- \

& G

Fel Ratt
Hammare
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be D

U-ringnyckel Skiftnyckel

Dra som bilden visar. Maste du skjuta, gor ~ Stéll in kaftarna sa att de passar tétt kring
det med handflatan eftersom man 1&tt skadar ~ muttern, innan den dras. Anvand inte skift-
handen om nyckeln skulle lossna. nyckeln som hammare.

7

e

Insexnyckel

Hylsgrepp

Hyllsgrepp anvands for att t ex taloss och  Sexkantsnyckeln anvands till proppar i véx-
sétta fast tandstift. Anvand alltid original-  ell&dor, axelvaxlar mm. Setill att proppen ar
vridpinne sa att &tdragningskraften blir den  ren, s att sexkantsnyckeln far riktigt tag.

rétta
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Spdrmejsel Kryssspdarmejsel

Skruvmejseln skaanvandasfor att lossaeller  Till kryssparskruvar anvands en sarskilt mej-
dra &t skruvar. Anvand alltid en mejsel som  sel, en sk kryssparmejsel. Anvand inte spar-
passar till skruven. Anvand aldrig skruvmej-  skruvmejsel. Da dras kryssparen sonder.

sel att béanda med eller som huggmejsel.

Vridhjdlp mejsel Torx ®

Ibland behovs storre vridkraft. Da anvander  Torx® &r en erséttare for spar- och krysspar-
man en skruvmejsel med fyrkantigklingaoch — skruvar. Var noga med att anvanda rétt verk-
hjalper till med skiftnyckel. Vrid aldrigmed  tyg och med réit storlek. Det férekommer

tang. aven en modell med en tapp i mitten paskruv-
skallen vilket kréver ett anpassat verktyg.



[T

-~
.
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A

Vid lyft med domkraft
parkeringsbromsa och
klossa alltid fordonet.
Arbeta inte under fordo-
net utan pallbockar.

Domkraften anvands bl a vid hjulbyte. Den ska st pa en platta

om underlaget & daligt.
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Vard av tillbehor

Sarskild tillsyn

Inventera utrustningen med hjap av tillbe-
horslistan. Kontrollera att antalet verktyg
stammer samt att de har rétt storlek. Bland
tillbehdreningdr dven fordonetskontroll- och
instruktionsbok. Se till att alla blanketter
finns.

Gor rent allafack. Kontrolleraatt lister m
m &r hela och att facken inte &r rostiga.
Maéa eller behandla facken med korro-
sionsskyddsvéatska om det behdvs.

Gor ren verktygen. Kontrolleraatt de fun-
gerar och inte & dlitha. Prova domkraf-
ten, t ex genom att lyftabilen. Fyll paolja
om det behtvs. Prova om fagmutter-
nyckeln passar. Smorj in verktygens ror-
ligadelar.

Kontrollera att sladdlampan fungerar.

Kopplain luftslangen pafordonets tryck-
luftssystem och kontrolleraatt anslutning-
arna och slangen ér hela.

Vecklaut presenningen och fordonsfilten.
L&t dem torka och rengor dem sedan.

Kontrollera att glédlampor och sakringar
ar av rétt sort och finnsi rétt antal. Kom-
plettera sa snart som majligt.

GOr ren utrustningen till vinschen. Kon-
trollera att linhjulen l6per l&tt och att
schacklarna har ratt dimension. Smorj
block m m. Gér ren bogservajrarna med
borste och vatten samt oljain dem |&tt.

Spola terréngkedjorna med vatten och
hang upp dem patork. Kontrollera att de
ar hela samt att reparationsmateriel, extra
I&s m m finns.
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302 Smérjning och oljebyte

Genom att smérja och byta olja bidrar du i hég grad till fordonets
funktionssdkerhet och driftsekonomi.

Smorjning dr en av de viktigaste atgdrderna for ett fordons underhdill.
Utgiften for smoérjmedel utgdr endast en brakdel av vad reparationskost-
naderna kan bli om smérjning inte gors.

Smorjning med smorjspruta

Nér, var och med vad du ska smorja star i smdrjschemat som
finnsi kontrollboken. Atgérdernaredovisar dui kontrollboken. |
instruktionsboken st&r hur smorjningen ska gatill.

Smérjning med smdrjspruta
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Smorjning gors i regel vid grundtillsynen. Har detta inte skett
maste du gora det — se kontrollboken.

Ett fordon som ska smorjas ska vara renspolat och helst dven
torrt. Har det statt kallt bor du varmkoradet eller ocksaforsiktigt
varma upp smarjstéllena fore smorjningen.

Du ska anvanda en hogtryckssmorjspruta for de flesta smorj-
stéllena. Den kan vara handdriven eller tryckluftsdriven, som i
de flesta smorjhallar.

Smorjnipplar finnsi olika utféranden och med olika vinklar for
att underl&tta smorjningen. Smaorjsprutans munstycke maste sat-
tas an rakt mot nippeln. Byt nippel om fett tranger ut vid sidan.

Smorjning
Ta fram instruktionsboken och smérjschemat innan du paborjar
smaorjningen.

Fjadrar

Avlasta fjadern fore smorjningen. Smarj tills fett tranger ut runt
om pabé&gge sidornaom fjaderdglan. Anvand fjaderspett till smarj-
stéllen dar fettet har svart att trdngaigenom.

Styr- och bromsdetaljer

Palla upp framvagnen fére smorjningen. Vrid rat-
ten under smorjningen, sa tranger smorjfett |attare
igenom smorjstallet.

Smorj sparsamt vid bromsexcenteraxlarna och en-
ligt smdrjschemats anvisningar, annars riskerar du
att bromsbanden forstors och att bromsverkan for-
svinner.

A\

Se till att fordonet som du
arbetar under ér klossat
och pallat.

Kraﬂ&verf&ringsdeialjer Bromshdvarm Bromsexcenteraxel

Knutkorset ska smdrjas med handsmarjsprutartills
fett synsvid lagerskdlarna. Vid glidskarven ska du
smoérjatillsfett trénger ut.
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Smorjning med oljekanna

Smorj vid behov med oljekanna pa nedanstaende stallen vid sar-
skild tillsyn och vid smdrjning enligt smorjschemat.

« Dorrhandtagets tryckknapp och dorrlasets sparr.
 Flaklammens |&sanordning och gangjarn.
 Huvlas och huvgangjarn.

 Hyttlas och hyttippningsanordning.

o Forarstolens justeranordning.

« Dorrgangjarn.

Tappa aldrig ur olja pa
marken.

Kontrollera alltid i smérj-
schemat vilken olja som
ska anvdndas.

Smérjning med oljekanna

Oljebyte - nivaer

Fordonet skavaravarmkart for att oljan | étare ska kunna tappas
ur. Du maste tatillvara den anvanda oljan. Den far aldrig tappas
ur pa marken.

Motor

Med vissa intervaller ska du forutom att byta oljan ocksa byta
eller gbrarent motorns oljerenare.
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Kraftoverfoéring

En hydrauliskt manévrerad koppling ska vara fylld med broms-
véatska.

De vaxell&dor och tillsatslddor som inte & sammanbyggda med
axelvaxeln ska vara fylld med motorolja. Undantag kan fore-
komma, se efter i smorjschemat. Vissa vaxellador har ett filter
som du ska bytavid oljebyte.

V axellador som & sammanbyggdamed axelvaxeln skavarafyllda
med en transmissionsolja. Undantag finns, t ex i en del entrepre-
nadmaskiner som anvander tryckoljaeller transmissionsolja— se
smarjschemat.

Axelvaxlarna och hjulvéxlarna har i regel gemensam olja — en
transmissionsolja.

Styrsystem

En styrvaxel med hydraulhjélp skafyllas med den oljasom smérj-
schemat anger. Behdllaren fér aldrig fyllashelt, eftersom det maste
finnas expansionsutrymme for oljan nér den blir varm.

Bromssysiem

Till en hydraulisk broms ska bromsvéatska anvandas.

Hydraulisk utrustning

Vinschens samtligaoljestéllen skavarafylldamed transmissions-
olja. Undantag finns for hydrauliska vinschar.

| lastapparaten och tippen skatryckoljaanvandas. Oljebehdlaren
far aldrig fyllas helt, eftersom det maste finnas expansions-
utrymme for oljan nér den blir varm.

Kontrollera alltid i smérj-
schemat vilken olja som
ska anvédndas.

A

Anvénder du smérjolja till
en hydraulisk broms fér-
stérs gummitétningarna
och bromssystemet séitts
ur funktion.
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Det ér mycket viktigt att bedriva férebyggande fordonsvard infér den kalla
Arstiden. Det ar ocksd viktigt att du som férare har kunskap om hur du ska
hantera ditt fordon vintertid. Kyla och sn6 kan satta stopp for fordonet pd
mdanga olika satt.

Kylans inverkan pé& system
och vatskor

Kylsystem

Om glykolinblandningen i kylvétskan &r for 1&g, sd undviker du
visserligen att motorblocket fryser sonder pa grund av att kyl-
vétskans sprangkraft forsvinner vid 10 % inblandning av glykol.
Men den issdrja som bildas stoppar kylvétskecirkulationen i
kylvéatskekanal ernaoch motornsdrifttemperatur blir mycket hog.
Darfor & det viktigt att kylvatskans fryspunkt, tidigt innan kylan
kommer, kontrolleras och antecknasi kontrollboken. Grundkravet
ar att kylvatskan skaklara-25 °C soder om Dalalven och -35°C
norr dar om. Du far inte blanda olika typer av glykol (t ex gron-
bl och rod). Det uppstér da en fratande blandning som inte &r
brafor kylsystemet.

Smorjsystem

Oljans viskositet — hur trogt den flyter — &ndras med temperatu-
ren. Med sjunkande temperatur blir oljan mer trogflytande och
motorn blir mer trogstartad. | extrema fall kan det bli problem
med att fatryck i systemet och darmed cirkulation. Nar motorn
startas riskerar vissa smorjstallen att da bli utan olja, vilket kan
medf 6ra stora skador. Forsvarsmaktens motorolja, som du enligt
smorjschemaskaanvandatill ditt fordon, har bravinteregenskaper.
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Kraftoverforingssystem

Oljornai kraftoverforingen blir &ven dessatrogflytande vid stark
kyla. Darfor skafordonet snarast séttasi rorel se efter det att mo-
torn startat, for att de rorliga delarnai vaxellada, bakaxel, fram-
axel samt eventuell fordelningsvaxellada ska borja rotera och
darmed varma upp oljan. Normalt &r transmissionsoljorna vid
rumstemperatur mer trégflytande an andra oljor, vilket innebéar
att den & mycket trogflytande vid stark kyla.

Vid igangséttande av lasthilar och bussar med range- och split-
funktioner i vaxelladan ska vaxling undvikas den forsta stunden
av korningen, sa att oljan hinner mjukas upp. Vid extremt stark
kylakan frilagei range- och/eller splitvaxeln fastna pa grund av
att oljan da ar mycket trogflytande. Parkera darfor fordonet med
vaxeln i 1age "18g range”. Det gor det |&ttare att kommai gang
med ditt fordon. P4 vissafordon |4ggs automatiskt ” hdg range” i
nér tandningen bryts.

Bromssysiem

Bromssystemet pa en personbil & kandigt for vinter och kyla.
Vid kdrning i daskigt vaglag ska du bromsa sa att bromsdetaljer
blir varma och torrainnan bilen parkeras. Om det finns risk fér
fastfrysning av hjulbromsen bor du undvika att anvanda parke-
ringsbromsen. Parkerai stéllet med lagsta vaxel ilagd.

Pa grund av risken for fastfrysning bor inte parkeringsbromsen
pa personbilssl&p anvandas vintertid. Om en hjulbromsfrusit fast
kan du, med parkeringsbromsen lossad, forsiktigt damed en ham-
mare pa bromstrumman. Slapet ska da vara kopplat till en per-
sonbil sa det inte kan borjarullanar parkeringsbromsen lossnar.

Vid tvéttning av personbil ska bromsarna spolas rena fran vag-
salt och maste darefter varmas genom kraftiga inbromsningar i
|8ga hastigheter, innan man kommer ut i trafiken.

| tryckluftsbromssystemet kan det kommain fukt viainsugnings-
[uften till kompressorn eller som kondensi systemet. Dennafukt
kan frysa och &ventyra bromssystemets funktion. Darfor skaall-
tid alatryckluftstankarna dréneras efter korning. Setill att frys-
skyddsanordningen fungerar. Den beskrivs i kapitlet Broms-
system.

A

Sdkerstdill att fordonet
inte kan rulla ivdg.
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Drénerings-
ventil

A

Avgaser dr giftiga. En bra
ventilation ska alltid
finnas.

A

Anvdnd skyddsglaségon
och hérselskydd!

= () e

Anvénd inte sprit 35, som i
sig innehdller mycket
vatten.

Renbl&sningstank Torkmaterial

kretsskydds<:

ventil

J L7
| lgsea [

[

Tryckregulator Drénerings- Sakerhets-  Luft frén
ventil ventil kompressorn
Lufftorkare

Om en frysning i tryckluftbromssystemets ventiler har skett kan
uppvarmning ske med hjalp av en slang fran avgasroret, som rik-
tas mot ventilen som varms forsiktigt. Ventilen far inte bli var-
mare an att man kan hdllai den med bara handen. Blir den var-
mare &r risken mycket stor att ventilens inre skadas. Varm inte
med 6ppen 1aga mot bromskomponenter tillverkade av plast.

Fastfrusna trumbromsar pa lastbilar, bussar och tunga slap kan
l&ttast lossas med hjalp av nagra kraftiga slag med en mindre
dé&ggamot trummansinre kant. Parkeringsbromsen och féardbroms
ska da vara frilagda och hjulen klossade.

Om ett tryckluftsbromsat slapfordon har stétt parkerat en langre
tid bor du, med hjélp av en liten val rengjord tratt, sla ndgra cen-
tiliter frysskyddssprit direkt i slapets duomatickoppling innan du
kopplar dlépet till dragbilen.
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Pagrund av temperaturvaxlingar bildaskondensvatteni alladutna

rum.

Allmént bildas mindre kondensvatten om fordonet &r fulltankat
ochintekdrsut ochini garage (varmt och kallt). Karburatorsprit
(K-sprit) forhindrar att vatten i brénsletanken fryser till is. Isen

sétter igen branslefilter, rér eller andratrénga passager i bransle- Q_

systemet, med driftstopp som fdljd.

Samla upp brénsle och

Om du misstanker att det finns kondensvatten skabrénsletanken |, gten som kommer ut.
dréneras om den har en bottenplugg (dréneringsplugg). Fordonet ~ Brandsléckare ska finns i

ska ha varit stillastaende en langre tid fore dranering, sa att
kondensvattnet kan ldgga sig pa botten av tanken.

Branslesystem bensin

Tillsétt max 1 % K-sprit (1 liter per 100
liter eller 2 dl till en 20 liters bréansle-
dunk) efter pafyllning av tanken/
dunken. Spriten &r tyngre én bensin och
siunker darfor ner mot botten pa tan-
ken, dar huvuddelen av vattnet finns.
Pa végen nerdt fangas vattenpartiklar
upp av spriten. Fyll inte K-sprit om du
inte har driftstorningar pagrund av vat-
ten. Om en ispropp sétter igen ett
brand esystem &r det endast tillforsel av
varme som kan |8sa i sproppen.

Branslesystem diesel

| samband med kyla férekommer det
oftast tva typer av driftstorningar:

Is pa grund av vatten i branslet eller
paraffinutfalning som sétter igen fil-
ter. Dagens svenskamiljoklassade die-
sel har mycket bra vinteregenskaper.
Men sdmre kvalitet kan forekomma i
samband med ofred eller krissituatio-
ner.

beredskap vid drénering.

Tillsétt K-sprit efter tank-
ning av bensin!
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g —

Du far inte fylla pa nagot
annat brénsle dn diesel
till dagens dieseldrivna
motorer.

Tillsétt K-sprit fére tank-
ning av diesel!

Isi bransleledningar och andra trénga passager borjar upptrada
vid omkring +5 till -5°C. N&r en ispropp sitter igen ett diesel-
brénslesystem &r det enbart varme som kan |0sa isproppen.

Paraffin & ett petroleumvax som félls ut vid extrem kyla och
sétter igen brandefilter. Det kan bara aterga till flytande form
med hjdlp av varme. Diesel, miljoklass 1, ar filtrerbar ner till
cirka-40 °C. Det finns dock utlandska dieselkvaliteter som kan
ge driftstérningar redan vid -10 till -15 °C. Det finns ocksa en
dieselsort som kallas lattdiesel. Den &r filtrerbar ner till cirka
-50 °C och anvands vid extrem kyla.

Fotogen eller bensin har inte de rétta smoérjande egenskaperna
och inte heller den rétta flampunkten som majliggor att branslet
antands.

Misstanker du att vatten finnsi brand et ska du tillsétta 0,5 % K-
sprit (5dl per 100 liter eller 1 dl till en 20 liters bransledunk) som
héllsi tanken/dunken fore fyllning av tanken/dunken. Spriten &r
lattare an diesel och stiger upp frén botten pa tanken. Spriten
absorberar vattnet och sjunker sedan ner till botten pa grund av
vattnets vikt.

StartunderlGattande atgdarder bensinmotor

Det basta séttet att underl&tta start &r att anvanda elektriskt mo-
torvarmare om sadan finns. Las mer om detta pa sidan 319.

Ett annat sétt & att varma insugningsluft i luftfiltret. Lamplig
varmekallakan varavarmluft fran varmepistol eller hartork. Varm
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[uft som kommer till forbrénningsrummet gor att gnistan, som
ska anténda brénsleluftblandningen, léttare bildas samt att luft
|&ttare blandas med bensinen.

Startunderlattande atgdrder dieselmotor

En dieselmotor kan vara svarstartad i kyla eftersom antandning
av branslet sker med hjdp av kompressionsvérme. Detre grund-
forutsdttningarna for forbranning ar brénsle, syre och varme.

Startelement

Volvos motortyper har ett startelement placerat i insugningsroret.
Det ska varma upp luften pa vag till motorns forbranningsrum
och pasasétt underl&tta start och &ven minskade vitaoférbranda
avgaserna efter start.

Startelementet & kopplat till tandningsl &set. Datandningsnyckeln
vrids till driftlage (eller ndgot langre) tands en kontrollampa pa
instrumentbradan. Nu startar en elektrisk uppvarmning av start-
elementet. Ett tidsrel & bestammer hur [ang tid (upp till 50 sekun-
der) forvarmning ska ske beroende pa kylvatskans temperatur.
Nar kontrollampan docknar kan téndningsnyckeln vridastill start-
l&ge och motorn startar. Efter start kan nu extra forvarmning av
insugningsluften ske genom att du vrider tandningsnyckeln n&
got mot startlége. Detta minskar utsl8pp av den vita avgasroken.

Startelementets
varmeslingor

313
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A

Gor rent frén smuts och
sné runt omkring luftrena-
ren sd att det inte sugs in
ndgot som kan skada
motorn.

Flamstart

Scanias motorer kan vara extrautrustade med flamstart som ar
monterad i motorns insugningsror. Den ska varma upp luften pa
vag till motorns forbranningsrum och pa sa sitt underl tta start
och &en minska de vita of brbranda avgaserna efter start. Upp-
varmningen sker med hjalp av diesel som férbrannsi insugnings-
roret. Brandlet antandsav ett litet glodstift som forvarms cirka 30
till 45 sekunder fore start av motorn.

(~_ Strdbmbrytare med

oy
Flamstift kontrollampa

Brénsle-
systemets
finfilter

Insugningsror
Flamstarten styrs med hjalp av en strombrytare som ocksa tander
en kontrollampa. Nér kontrollampan bérjar blinka antands diesel
som brinner med en l&ga i insugningsroret och darmed varmer
insugningsluften. Nu kan motorn startas. Nar motorn har startat
borjar kontrollampan ter att blinka, nu for att indikera att luften
forvarms till motorns férbranning. Darigenom minskar de vita
avgaserna. Detta kan ske upptill fem minuter. L&t motorn ga pa
tomgéang men kor inte fordonet. Aterstéll strombrytaren nér kor-
ningen ska borja.

Vitroksbegréansare och avgastrycksregulator (AT-regulator) ska
inte varainkopplade vid kallstart. Detta motverkar ventilationen
av motorns forbranningsrum. Koppla in dessa forst nér motorn
Startet.

Ett aternativ pade fordon som saknar startelement eller flamstart
&r att med en blaslampaforvarmainsugningsluften fore start. Den
forvarmda luften gor att kompressionsvarmen blir tillracklig for
antandning av luft och brénsle. Innan bl&slampans brinnande 1aga
fors till luftrenaren maste pappersfiltret tas bort for att inte det
skaskadas. Ar luftrenaren av plast skadu anvandaett lagom langt
pldtrér som leder in varmen i luftfiltret. Det &tgar tva personer
for att gora detta, en pa forarplats och en med blaslampan vid
[uftrenaren.
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Varmkérande atgdrder

Vitroksbegransare och avgastryckregulator kan anvandas for att
snabbare tka motorns temperatur vid stillastdende fordon. L&t
motorn ga pa forhojd tomgang under nagon minut, ca 800 varv/
minut.

Hydraulisk hjépbroms (retarder) kan vid fard anvandas for att
snabbare 6ka motorns drifttemperatur.

Med hjédp av en reglerbar kylargardin kan du pa aldre fordon
motverka att kylluften passerar kylare och motor. Finns ingen
s&dan gardin kan du med pappskivor eller liknade minska kyl-
ningen och darigenom snabbare och béttre erhdllaratt arbetstem-
peratur. Det & viktigt vid bada dessa &tgarder att halla noggrann
kontroll pakylvétsketemperaturen sdinte den stiger Gver normal
arbetstemperatur.

DriftunderlGttande atgdrder

Vissafordon har en branseforvarmare som forhindrar att bréns-
let paraffinerar. Brand ef6rvarmare kan finnas bade som kylvatske-
varmdaoch el ektriskt uppvarmdabranslesystem. Den kylvéatske-
varmda bransl ef érvarmaren sitter monterad pa bransleledningen
fore finfiltren och forvarmer dieseln innan den filtreras. Kranar
for kylvétskan pa brandeforvarmaren ska vara 6ppna vintertid
och sténgda sommartid.

Den elektriskabrangleférvarmaren sitter monterad i finfilterhuset
eller & monterat runt filtret. Den styrs av en temperaturkénnare
som startar och stoppar forvarmningen beroende pa bransle-
temperaturen.

Elsystem

Batteri

Det beror ofta pé batteriet att motorn inte startar i kyla. Aven om
det & fulladdat kan du bara utnyttja en del av kapaciteten. Vid
-10 °C kan endast 60 % av kapaciteten utnyttjas. Batteriets for-
méga att ta emot laddning minskar pa motsvarande sétt.

315
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Undvik s k varmkdrning
pé tomgéng. Ar detta
absolut nédvéindigt, ska
du Idta motorn ga pa fér-
héjt tomgdngsvarv sa att
batteriet laddas.

Motortjénst vintertid

Dagens fordon har mycket elektronik och manga elforbrukare
som anvandsvintertid, t ex kupé- och defrosterflakt, stols-, back-
spegel-, rut- och parkeringsvarmare. Detta gor att kravet pa ett
fulladdat batteri 6kas vintertid.

Méjliga uttag vid
olika temperaturer

Frystemperaturer f&r elekirolyten
vid olika laddningstillstdnd

Densitet
1,10
Densitet
1,15
Densitet
1,20

Densitet
1,25

—

Urladdat

|

15 % laddning

|

35 % laddning

—

Densitet
1,28

Blir ett batteri urladdat (densitet 1,10) kan elektrolyten frysare-
dan vid -10 °C. Aven om batteriet inte fryser sonder pa utsidan,
saskadas blyplattornai cellernasamycket att batteriet i deflesta
fall maste kasseras. Ett fruset eller nerkylt batteri varms bést i
ljlummet vatten. Vattennivan far inte 6verstiga pafylIningspropp-
arna och polerna. Att ta med batteriet in i varmare miljoer ger
aven det effekt, men tank pa att hantera batteriet mycket forsik-
tigt. Batterikérlen &r tillverkade av plast och & mycket |&tta att
skadai kyla.
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Vard och tillsyn vintertid

Att forebyggadriftstorningar med vard ochtillsyninfor denkalla
arstiden & mycket viktigt.

| ett hydraulsystem finns det oftavatten i hydrauloljan. For att fa
bort vattnet ska hydrauloljetanken draneras pa hosten ett par
ganger innan det blir minusgrader. Vatten som frusit till is kan
fororsaka skador pa hydraul pumpen. Vatten & tyngre an oljaoch
lagger sig pa botten i oljetanken. | botten pa hydrauloljetanken
finns en draneringsplugg eller ventil for att dranera ut vatten och
fororenad olja. Dranering skaske sedan att fordonet har stétt stilla
entid.

Varmkor hydrauloljan vid start av system genom att | &ta hydraul -
pumpen driva runt oljan utan belastning. Efter en stund kan n&
gon funktion kdras mot andlage, t ex stédben som redan &r i &nd-
lage. Da Oppnar Gverstromningsventilen och oljan pumpas runt
med mottryck vilket 6kar varmebildningen. Dérefter kan évriga
funktioner koras utan belastning sa att hela systemets olja far
cirkulera och vérmas.

Vintertid stanker vagsalt upp pa oskyddade delar av hydraulcy-
lindrar. Tvéttas inte vagsaltet bort och cylindrarna smérjs upp-
stér kraftigarostangrepp padessaytor. Tvéttaforst rent och spreja
sedan med korrosionsskyddsolja 010 pa alla blanka oskyddade
metallytor.

Batteriet & en prioriterad vardpunkt bada med hansyn till moj-
ligheterna att starta fordonet och till ekonomin.

Minsta varde pa battericellernas laddningstillstand &r 1,24 norr
om Daléven och 1,22 sbder om Daléven. Vid l&gre laddnings-
tillstand ska batteriet |addas.

Om batterivatten maste fyllas nar yttertemperatur ar under 0 °C
ska det ske i samband med agarder fore korning. Vattnet kan
annars frysa och skada blyplattorna i batteriet. Efter pafyllning
av vatten ska batteriet helst laddas.

Vissa fordon & utrustade med en elektrisk batterivdrmare som
bestdr av en varmeplatta under batteriet och nagot temperatur-
regleringssystem som kanner av batteriernas temperatur. Denna
batterivarmare &r till for att underl&tta uppladdning av batteri-
ernai kyla. En vérmeisolerande |&da runt batterierna, som behdl-
ler vérmen, ger &ven den en béttre startkapacitet.

Samla upp olja och
vatten for att skydda
miljén.
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Behovet att kontrollera driviemmar avseende slitage och stréck-
ning & storre pa vintern pa grund av att generatorn far arbeta
mycket mer. Kontrollera &ven generatorns fastséttning.

Vid start i extrem kyla & belastningen pa startmotorn mycket
stor. Kor inte startmotorn langre dan 20-30 sekunder. L &t darefter
startmotorn och batteriet vilai en (1) minut. Efter fyrastartférsok
maste startmotorn vila minst fem (5) minuter for att kylas ner.
Aven batterierna fér da majlighet att sterhamta sig. Borjar start-
motorn galangsamt, avbryt direkt for att inte skada startmotorn.
Kopplatill starthjalp frén ett annat fordon for att fa béttre batteri-
kapacitet.

Vid kraftig snorok kan snd sugas in i luftrenaren och téappa till
[uftfiltret. Detta gor att motorn tappar effekt. Om du misstanker
igensatt |uftfilter skadu kontrolleraluftrenaren. Ett igensatt luft-
filter skadar miljon och 6kar dessutom branslef érbrukningen.

Vid skakningar i ratten och vibrationer vid bromsning kan is och
sno ha fastnat i falgar och dérigenom skapa obalans. Gor rent
frén is och sno, s& forsvinner normalt problemen.

Bade fett i fettspruta och fett i smorjstallen & mycket segt vid
kyla. Smorjning vintertid bor ske inomhus och efter en stunds
uppvarmning av smorjstéllena. | nddfall kan enstakasmoarjstéllen
varmas upp med en slang kopplad till avgasroret. Fettspruta och
fettpatroner skafdre smorjning forvaras varmt for att mjuka upp
fettet.

Torkarblad fryser 1&tt fast vintertid. FOr att undvika fastfrysning
ska du lyfta upp torkararmen fran rutan. For att spara fjadrarna
till torkararmen kan du lagga nagot som inte fryser fast mellan

Trio-check
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torkarblad och ruta. Blanda spolarvatska och vatten sa att véts-
kan inte fryser. Blandningens fryspunkt gér att matamed en trio-
check.

Trio-check kan aven anvandas for kontroll av batteri och kylsys-
tem.

Dorrarnas gummilister fryser 14tt fast t ex vid omslag fran fuktigt
till kallt vader eller efter tvéttning. Torkaallalister torraoch stryk
paett tunt lager med sérskilt dorrlistmedel eller glykol.

Dorrlads ska smdrjas med nagon tunn olja eller speciell 18solja,
somtranger bort vatten och forhindrar frysning. Smorj &ven hang-
I&s och andratyper av |asanordningar samt |dsmekanismen i dor-
rar och luckor.

Vintertid smorjer du dragkrok och kopplingsbygel med tunn olja
(smorjolja 042) minst en gang i veckan.

Elektrisk motorvarmare

Insticksvérmare
(doppvarmare)

< Kontaktvérmare
220V stickkontakt

Elektronisk motorvarmare & den vanligaste och miljériktigaste
motorvarmaren i vara fordon. Det &r en fast monterad doppvar-
mare eller en kontaktvarmare som varmer motorns kylvétska.
Sjalvcirkulationen som uppstér skapar en bra varmespridning i
storre delen av motorn.

319
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Doppvéarmaren & monterad i motorns kylvétskekanaler genom
en sd kallad frostplugg. Kontaktvarmaren & monterad pa motor-
blockets sida. Att anvanda fordonets motorvérmare redan vid
+10 °C ger bade milj6vinster och branslebesparning. Vid lagre
temperatur kan den tillforda varmen vara avgorande for om mo-
torn startar.

Storre lastbils- och bussmotorer gar generellt inte att starta under
cirka -20 °C utan tillford varme. Slitaget pd motorn & mycket
stort vid kallstart. Vid -25 °C &r ditaget 8 ganger storre an vid
sommarstart +20 °C och vid -35 °C &r dlitaget 25 till 30 ganger
storre.

Drifttiden for motorvarmaren bor, med hansyn tagen till strém-
forbrukning, inte vara éver tre timmar. Koppla om mgjligt in en
timer med avkanningsfunktion for yttertemperaturen. Timern styr
uppvarmningstiden efter yttertemperaturen och instélld avresetid.

Anvand aven om majligt en kupévarmare som kopplastill motor-
varmarens elanglutning. Detta ger rena rutor med bra sikt och
Okad trafiksdkerheten.

Parkeringsvarmare och tillsatsvarmare

Kupevarme-
element

Parkeringsvérmare
eller fillsatsvérmare
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Dessa & vanligast pa lastbilar och bussar. Dessa varmare for-
branner diesel eller bensin i en forbranningskammare som ar
omgiven av kylvétska. Med hjép av en cirkulationspump pum-
pas kylvétskarunt fran motorn till varmaren och vidaretill kupé-
varmeelementet och ater till motorn. For att spridavarmen i ku-
pén startar fordonets kupéflakt nar kylvatsketemperaturen dver-
stiger + 35°C..

Parkeringsvarmaren kan forprogrammeras och forvarmafore start
av motorn, medan tillsatsvarmaren anvands efter det att motorn
startats fOr att ge en snabbare uppvarmning av kupéutrymmet.

Det finnsolikatyper av startur som arbetar dygnsviseller vecko-
vis.

Drifttiden ar installbar upp till 120 minuter pa parkeringsvarma-
ren. Denna &r oftainkopplad till fleraav fordonets ordinarie sys-
tem t ex branslesystem, kylsystem med varmesystem samt
elsystem.

Uppvarmd kylvétska

Styrenhet

Luftintag

........
.........

Ljudddmpare

Brénsle @==X g
frén tank Branslepump

Parkeringsvarmare for kylvdatska

Lds om startur i respektive
instruktionsbok.

Foérbrénnings-
kammare

po—s Kall kylvétska

Kylvétskepump
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Luftvarmare
- I Vissaforarhytter och stabshytter har en luftvérmare monterad for
Lés om luffvéirmare ires- At vérme: utrymmet vintertid. Denna typ av varmare arbetar i
pektive instruktionsbok. princip pasamma sétt som parkeringsvarmare, med undantag for

att det & luft som varmsistéllet for kylvétska. Varmaren ar for-
sedd med en flakt som blaser in luft runt brénnkammaren och
vidare till utrymmet som ska varmas upp. Manoverreglage och
drifttid kan variera beroende pa var varmaren & installerad.

Motorvarmare 271

Motorvérmarens snabbkopplingar

Varmevdaxiare

Bl&slampa
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Motorvarmaren med eninbyggd varmevaxlare andutstill motorns
kylsystem med slangar och kopplingar. Varmevéxlaren ska vara
fylld med kylvéatska. En riktigt instéllt och tillréckligt forvarmd
fotogendriven bl&slampa avger mycket varmeenergi till varme-
vaxlaren. Att tdnda en blaslampa kraver utbildning och mycket
traning.

Forberedel se for uppvarmning:

1

o M~ w DN

o

Utan att tippa hytten lattar du om majligt pa kylarlocket for
att minskatrycket i systemet.

Kopplain slangarna fran motorvarmaren.
Oppnaallakranar och lufta systemet paden dvre kopplingen.
Skjut in varmaren under fordonet.

Stang kranarnapafordonet for att minskarisken for kylvatske-
lackage.

Kontrollera blaslampan.
Tafram sprit 35 och tandstickor.

Placera detta tillsammans med blaslampan i hytten.

Uppvarmning med varmare 271

1

Tag bort kylarlocket, om mgjligt utan att tippa hytten. Lagg
locket synligt pdinstrumentbradan.

Oppna kranarna pa fordonet.

3. Tag fram varmaren.

Startaforvarmning av blaslampan, géarnai vindskydd och upp-
stélld pa domkraftsplattan. Tand blaslampan nar forvarm-
ningen ar klar.

Starta cirkul ationspumpen, dar sadan finns.

Inled varmningen med forsiktigarorel ser med blaslampan mot
varmevaxlarens 6ppning.

Placera blaslampan i sin héllare pa varmaren.

323

Vid arbete med blaslam-
por ska brandslédckare
finnas tillgénglig!

= () e

Uppvdrmning av fordon
lastat med brandfarliga
eller explosiva @mnen far
inte ske. Dessa ska be-
finna sig minst 15 meter
frén éppen eld!

Ha tédlamod!

A

Vérm inte en blaslampa
med en annan blds-
lampa. Stor risk for
explosion och brand!
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-O— 8

. Bevaka att kylvétskelackage inte uppstar vid snabbkopp-

Ndr véirmaren dér ténd ska 9
post alltid finnas vid
fordonen!

10.

11.
12.
13.

14.

15.

16.

17.
18.
19.

Bevaka att bl&slampan haller tryck och brinner bra. Den far
inte ldmnas utan bevakning pa grund av brandrisk.

lingarna. Ha garna ett karl tillhands om |&ckage uppstar.

Varm tills kylvatsketemperaturen ndr ca +20 °C, (ca 20-45
minuter beroende pa kylsystemets och motorns storlek).

Tabort blaslampan fran varmaren.
Sténg av cirkulationspumpen.

Stang kranarna och tag isér snabbkopplingarna pa slang-
arna.

Vid extrem kyla: Tabort [uftfiltret och varm insugningsl uften
med blaslampan.

Starta motorn och 1&t den ga pa nagot forhojd tomgang (800
varv/min).

Slack blaslampan och 1& den svalna ordentligt innan den
tankas med fotogen.

Kontrollera kylvéatskenivan och sétt tillbaka kylarlocket.
Vik ihop benstéll och slangar nér varmaren svalnat.

Forvara materielen pa avsedd plats.
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Varmeisolering

Med en vé utférd och omedelbar véarmeisolering kan du efter
korning bibehdllaen del av motorns varme, som sedan underl -
tar vid start. Varmen kan bli kvar 6-8 timmar beroende pa ytter-
temperaturen. Det & framforallt vinden som transporterar bort
varmen fran fordonet. Detta maste forhindras. En motorfilt, pre-
senning och snd anvands som isoleringsmaterial.

Vid riklig méngd sn6 kan en snogrotta anordnas.

°C
80 -
70 -
—— Utomhustemp
60 1 —— Kylvatska isolerad motor
— Motorolja isolerad motor
50 - — Kylvatska oisolerad motor
Motorolja oisolerad motor
40 -
30 -
20 -
10 -
0- Isolerad motor
109 Oisolerad
motor
20 -
-30 -
-40

I L e e D D I I A
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 Tim

Exempel p& avsvalningskurvor
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Pa lastbil med motorhuv ska filten laggas pa huven och tackas
med presenning fran vindrutans nederkant och dnda ner mot
marken. Sno skottas upp pa presenningskanten sd dennatétar mot
marken. Under bakkant pd motorrummet skasno skottas upp som
en vall for att tata mot véaxellddan och underredet palasthbilen.

Isolerande snévall mot fordonets underrede
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Palastbil utan motorhuv (frambyggd hytt) ska presenningen kny-
tas fast mot fronten pa vindrutan och dnda ner mot marken. Kor
dessférinnan upp framhjulen pa presenningskanten eller skotta
sn6 sadet blir tétt mot marken. Motorfilten skal&ggas mot motorns
bakkant. Se upp med mycket varma detaljer paturbo och avgas-
ror saduinte branner dig eler filten. Vid bakkant pamotorrummet
ska snd skottas upp som en vall for att tdta mot vaxelladan och
underredet.

Vdarmeisolering av lastbil utan motorhuv

Uppstalining av fordon

Det kan finnas risk att band, drivmattor eller hjul fryser fast nér
fordonet stalls upp en langre tid.

Rengor fordonet frén sné och is samt stéll band, drivmattor eller
hjul paris, plank eller liknande for att minskarisken for fastfrys-
ning. Om fordonet trots allt frusit fast far fordonet inte kras|oss
med vald. Belastningen blir mycket stor pa kraftoverforing, band-
aggregat (drivmattor, hjul) och chassi, varvid alvarliga skador
kan uppstd. Forsok med hjdp av ett spett forsiktigt bryta loss
bandet fran marken.
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Uppstdlining av fordon vintertid

Paalhjulsdrivnafordon med 6ppnadrivaxelknutar &r det viktigt
att dessa och utrymmet runtomkring rengors fran sno och is fore
parkering. Fulla rattutslag underlattar, men kom ih&g att ha mo-
torn avstangd och att parkeringsbromsen & atdragen nar nagon
arbetar under fordonet.

Tag ur gummimattorna och gor rent fran sno, is och vatten for att
minska |uftfuktigheten som annars kan frysatill is.

Forberedelse for koldstart

Moderna fordon har elektronik som automatiskt okar brénsle-
méangden vid koldstart. Aldre diesel motorer med mekanisk kéld-
startsfunktion ska forberedas for start nér fordonet parkeras och
varmen i motor och insprutningspump finns kvar.

e Stang av motorn och tandningen.
e Skjut in stoppreglaget.
e Trampaner gaspedalen i botten och dra ut handgasreglaget.

 Paverkakoldstartsanordningen (tryck eller drag). Bussar kan
ha elmandvrerad koldstart.
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Start av koldstartsforberedd motor

Ar fordonet utrustat med till exempel startelement eller flamstart
ska dessa anvéandas for att underl dtta start.

Trampa ner gaspedalen och hall kvar den samt tryck in hand-
gasen.

Starta motorn.

Omintemotorn startat efter 30 sekunder, avbryt startforsoket.
L&t startmotor och batteri vila en (1) minut och gor dérefter
ett nytt startforsok.

N&r motorn startar, |t den ga pa forhojd tomgang, max 800
varv per minut, under tiden som du gor sdkerhetskontroll.

Kopplain vitroksbegransare eller avgastryckregulator for att
paskynda varmkorning av motorn.

Kontrolleraoljetrycksméatare och lampa efter ndgon minut, sa
att inte oljetrycket sjunker under det tillatna.

Atgarder fére kérning vintertid

Ta bort sn6 och is fran lastbilshytt, stabshytt, kapelltak och
flak.

Atgarder under rast

Tabort snd och isfrén fordonets bakparti for att synas béttrei
trafiken.

Fordon med trycklufis-
mandévrerat nyckelstopp
kan ej férberedas pa
detta sdtt!
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Hjalpstart

Hjdlpstart frdn annat fordon

For att minska risken med forstord elektronik i styrenheter samt
personskador ska du gora pa foljande satt:

A 1. Kontrolleraatt batteriernainte ar frusna.

Luta dig inte éver batteri- . . .
erna under koppling och 2. Kontrollera att batterispanningen overensstammer, 12 eller

start. 24 volt.
3.  Setill att karossernainte har kontakt med varandra.
4. Anvand startkablar av kraftig modell med bra polkl&mmor.

5. Kopplaplus (+) kabeln (rod) till batteriernas pluspoler, mot-
tagaren forst, sedan givare.

6. Koppladéarefter minus (-) kabeln (svart) till givarens minus-
pol.

7. Kopplaminuskabelns andra @nde till mottagarensjord, néra
Startmotorn.

8. Starta givarfordonet och kor motorn pa forh6jd tomgang i
nagra minuter.

9. Startamottagarfordonet och |14t motorn ga patomgang. Gasa
inte, eftersom det kan ge spanningstoppar som & skadliga
for elsystemet.

-Q— 10. L&t hjalpstartkablarnavaraans utnamellan fordoneni minst

Géiller Gven hjélpstart via tio minuter och med béd:it motorernapatomgang innan hjap-

hjdlpstartsuttaget! startkablarna tas bort fran batterierna. Laddningsstrommen
ska minska och batterierna borja ta emot laddning.
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Hjélpstart-
anslutning

Startkabel
med skarvkabel

Lds forst i instruktions-
boken.

Starthjdlp ndr givar-
och mottagarfordonet
har samma spé&nning

Starthjdlp nar givar-
fordonet har hégre
spdéinning &n
mottagarfordonet

Mottagarfordon

Mottagarfordon

Olika kopplingar vid hjdlpstart
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Lds i instruktionsboken om
fordonet kan/far bogser-
startas.

Hjalpstart med batteriladdare

Anvand inte batteriladdare for snabbladdning eller annat hog-
effektslage for att ladda eller som starthjép till fordon med el ek-
tronisk utrustning.

Laddaren formér inte avge tillracklig stromstyrka och da stiger
spanningen till mycket hdgavarden. Dessahdga spanningstoppar
skadar eller slér ut styrenheter.

Startbogsering

Som en sista nédatgard kan du utfora startbogsering. Allt annat
ska ha provats innan detta utfors.

Fordon med momentomvandlare och automatvéaxel | &dor gar i all-
manhet inte att startbogsera. Personbilar med katalysator far inte
startbogseras pa grund av stor risk for skador pa katalysatorn.
Alla fordon som kan kopplas samman med dragstang ska av
sakerhetskarl anvanda sadan. Personbilar skaanvandabogserlina.
Fordon med tryckluftsbromsar och andratryckluftsfunktioner ska
kopplas samman med tryckluftsslang frén givarfordon till
bogserobjektets |ufttork under hela startbogseringen.

tgarder
Koppla samman fordonen med dragstang eller bogserlina
Koppla tryckluft mellan fordonen.
Kontrollera att parkeringsbromsen &r lossad.
Bestdm tecken och fardvéag.
Slatill huvudstrombrytare och tandningsnyckel.
Satt dragfordonen i rorel se, starta pa ettans vaxel .

Rullamed i borjan —kalla oljor i axelvéxlar mjukas upp.

o N o g »H W N B P

Laggi enlamplig startvéxel med kopplingen nertryckt — oljan
i véaxelladan mjukas upp.
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Valj lamplig plats for startforsok, gérna nerférsbacke och
brafriktion mot vagbanan.

Gor startforsok:
— Kopplingspedalen nere.

— Lamplig vaxel ilagd, hdgi |&grangeregistret eller 13g i hog-
rangeregistret.

— Tryck ner gaspedalen och sok dragldge med kopplingen,
slépp darefter upp pedalen helt.

— Reglera gaspadraget efter hand som motorn startar, inte
Over 800 varv/minut.

Nar motorn startat, frikopplaoch bromsaforsiktigt badafor-
donen.

Kopplaisér fordonen.

A

Rér inte starinyckel eller
startknapp!

= () e

Hastigheten vid bogse-
ring fér inte éverstiga
30 km/h.
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